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SST4.1

SPECYFIKACJATECHNICZNA WYKONANIA
IODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

WYZNACZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

Kody i nazwy robot budowlanych wg Wspolnego Stownika Zamoéwieh (CPV)

45236000-0Wyréwnywanie terenu



1. Cze$¢ ogolna

Specyfikacja techniczna dotyczy wymagan dotyczace realizacji robo6t wyznaczania trasy i
punktow wysokos$ciowych przewidzianych do wykonania zwigzanych z inwestycja.
Specyfikacje opracowano do zastosowania  jako czg$¢ dokumentow przetargowych i
kontraktowych.

1.1 Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego
,Budowa budynku szatniowego wraz z niezb¢dng infrastrukturg techniczng na terenie
boisk sportowych przy ul. Bandurskiego / Kresowej w Szczecinie”

1.2 Przedmiot i zakres rob6t budowlanych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu wytyczenie w terenie przebiegu tras
drogowe, parkingdéw i innych elementéw oraz polozenia obiektow inzynierskich
W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktoéw wysokosciowych
wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i

punktow wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperow roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposéb utatwiajacy odszukanie 1 ewentualne odtworzenie.

1.3 Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych
Zgodne ze specyfikacja ST-00 cze$¢ ogolna.

Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy

1.4 Informacje o terenie budowy
Zgodne ze specyfikacja ST-00 cze$¢ ogolna.
Nazwy i kody grupy, klas i kategorii robot

Kody i nazwy robét budowlanych wg Wspolnego Stownika Zamowien (CPV)

45236000-0Wyrownywanie terenu

2. Wymagania podstawowe dotyczace materialéw budowlanych

Do utrwalenia punktéw gldwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05
do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce
stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.,,$wiadki” powinny mie¢ dtugos$¢ okoto 0,50
m 1 przekrdj prostokatny.
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3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn niezbednych lub zalecanych do wykonania
robot budowlanych zgodnie z zalozong jakoScia

Ogdlne wymagania podano w specyfikacji ST-00 cze$¢ ogolna.

nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

teodolity lub tachimetry,
niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

laty,

tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania podano w specyfikacji ST-00 cze$¢ ogolna.

5. Wymagania dotyczgce wykonania rob6t budowlanych
Ogdlne wymagania podano w specyfikacji ST-00 cze$¢ ogolna.

W oparciu o dokumentacje projektowa, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okre$lone w dokumentacji
projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera i projektanta.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczgte
przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gldwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
polozenie tych punktow.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza
do obowiazkow Wykonawcy.

5.1 Wyznaczanie trasy

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm . Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadno$ciag do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2. Usunigcie pali
z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

6. Opis dzialan zwiazanych z kontrola, badaniami oraz odbiorem wyrobow i robét
budowlanych w nawigzaniu do dokumentéw odniesienia

Ogolne wymagania podano w specyfikacji ST-00 cze¢$¢ ogolna. Kontrole jakosci prac pomiarowych
zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedhug ogélnych zasad,
zgodnie z wymogami okre§lonymi w punkcie 5.1
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7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot

Ogolne wymagania podano w specyfikacji ST-00 czgs$¢ ogolna .
Jednostka obmiarowa jest m trasy w terenie.

Cena wykonania robot obejmuje:

» sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

o uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

« wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

e wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
zastabilizowanie punktoéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

8. Opis sposobu odbioru robét budowlanych

Odbidr robot zwigzanych z wytyczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. Opis sposobu rozliczania robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Zgodne ze specyfikacja ST-00 cze$¢ ogodlna.

Prace towarzyszace i roboty tymczasowe niezbedne do wykonania robdt podstawowych, nie
podlegaja osobnemu rozliczaniu i stanowig integralne zobowigzanie

Wykonawcy wobec Zamawiajacego w zakresie zawartej umowy na realizacje inwestycji.

10. Dokumenty odniesienia

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Opracowanie: Mgr inz. Arch. U.Trepaszko
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SST 4.2

SPECYFIKACJATECHNICZNA WYKONANIA
IODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

Kody i nazwy robdt budowlanych wg Wspdlnego Stownika Zamdwien (CPV)

45233200-1Roboty w zakresie roznych nawierzchni
45236000-0 Wyréwnywanie terenu, nawierzchni
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1. Cze$¢ ogdlna

Specyfikacja techniczna dotyczy wymagan dotyczacych zdjecia humusu i darniny przewidzianych
do wykonania , zwigzanych z inwestycja.

Specyfikacj¢ opracowano do zastosowania  jako cz¢$¢ dokumentéw przetargowych i
kontraktowych.

1.1 Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego

,Budowa budynku szatniowego wraz z niezb¢dng infrastrukturg techniczng na terenie
boisk sportowych przy ul. Bandurskiego / Kresowej w Szczecinie”

1.2 Przedmiot i zakres robot budowlanych

Ustalenia zwarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru robot w zakresie Ustalenia
zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu
i/lub darniny, wykonywanych w ramach roboét przygotowawczych oraz jego przewozem

1.3 Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych
Ogdlne wymagania podano w specyfikacji ST-00 cze$¢ ogolna
1.4 Informacje o terenie budowy
Ogdlne wymagania podano w specyfikacji ST-00 cze$¢ ogolna
Nazwy i kody grupy, klas i kategorii robot

Kody i nazwy robét budowlanych wg Wspolnego Stownika Zamowien (CPV)

45233200-1Roboty w zakresie réznych nawierzchni
45236000-0 Wyréwnywanie terenu, nawierzchni

1.4 .9 Okreslenia podstawowe
Zgodne ze specyfikacja ST-00 cze$¢ ogdlna
2. Wymagania podstawowe dotyczgce materialow budowlanych
Nie dotyczy

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn niezbednych lub zalecanych do wykonania
robot budowlanych zgodnie z zaloZona jakoscia

Zgodne ze specyfikacja ST-00 czgsé ogodlna

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢ do
powtornego uzycia nalezy stosowac:
e rowniarki,
e spycharki,
topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzgtu.
e Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do
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powtornego uzycia, nalezy stosowac:
e noze do ciecia darniny
e lopaty i szpadle.

4. Wymagania dotyczace transportu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozic¢
transportem samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow
lokalnych i przeznaczenia humusu. Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W
przypadku darniny przeznaczonej do powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢
transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. Wymagania dotyczgce wykonania rob6t budowlanych
Ogolne wymagania podano w specyfikacji ST-00 cze$¢ ogolna.

5.1. Zdjecie humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do podzniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych
czynnosci okre§lonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu
powinno by¢ wykonane zgodnie ze wskazaniami Inzyniera lub wywieziona poza teren
budowy.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek.
Gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot,
wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna grubo$¢ warstwy
humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy stosowac¢ rgczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjaé z powierzchni catego pasa robot ziemnych.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania,
wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.)

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Migjsca sktadowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawcg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie
intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling lub innym
gruntem nieorganicznym.

5.2 Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu jest pokryta darning przeznaczong do umocnienia skarp i
zatozenia trawnika, darning nalezy zdja¢é w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i
przechowywa¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjgciem darniny. Darning nalezy cigé¢ w
regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dlugosci boku
okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed
powtornym wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie
rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowac¢ w
regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning nalezy sktadowa¢ w warstwach trawa
do dotu. W pozostatym okresie darning¢ nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawg do gory
i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczaé¢ 4
tygodni.

Darning nie nadajacg si¢ do powtdrnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z
zastosowaniem rowniarek lub spycharek 1 wywiezé.
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6. Opis dzialan zwiazanych z kontrola, badaniami oraz odbiorem wyrobo6w i roboét
budowlanych w nawigzaniu do dokumentow odniesienia
Ogdlne wymagania podano w specyfikacji ST-00 cze$¢ ogolna.

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i darniny.

7. Wymagania dotyczgce przedmiaru i obmiaru robét

Ogolne wymagania podano w specyfikacji ST-00 czes$¢ ogolna .
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

Cena obejmuje:
-zdj¢cie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy lub odwiezieniem na odktad,
-zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach

8. Opis sposobu odbioru robét budowlanych

Zgodne ze specyfikacja ST-00 cze$¢ ogodlna.

9. Opis sposobu rozliczania robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Zgodne ze specyfikacja ST-00 cze$¢ ogolna.
10. Dokumenty odniesienia

Obowiazujace przepisy BHP

Opracowanie: Mgr inz. Arch. U.Trepaszko
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SST 4.3

SPECYFIKACJATECHNICZNA WYKONANIA
IODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

Kody i nazwy robdt budowlanych wg Wspdlnego Stownika Zamdwien (CPV)

45236000-0 Wyrownywanie terenu, nawierzchni
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1. Cze$¢ ogolna

Specyfikacja techniczna dotyczy wymagan dotyczacych realizacji robot ziemnych
przewidzianych do wykonania , zwigzanych z inwestycja.

Specyfikacje opracowano do zastosowania  jako czg$¢ dokumentow przetargowych i
kontraktowych.

1.1 Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego
,Budowa budynku szatniowego wraz z niezb¢dng infrastrukturg techniczng na terenie
boisk sportowych przy ul. Bandurskiego / Kresowej w Szczecinie”

1.2 Przedmiot i zakres rob6t budowlanych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég, parkingdéw i innych robot ziemnych i obejmuja:

-wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
-wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
-budowe nasypdéw drogowych,

-pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.3 Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych

Zgodne ze specyfikacja ST-00 cze$¢ ogodlna.

1.4 Informacje o terenie budowy
Zgodne ze specyfikacja ST-00 cze$¢ ogolna.

Okreslenia podstawowe

Zgodne ze specyfikacja ST-00 czg$¢ ogdlna a takze:

- Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajagca warunki statecznosci i odwodnienia.

-Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
FOWOW.

-Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

-Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

-Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
-Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

-Wykop plytki - wykop, ktorego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

-Wykop $redni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
-Wykop gleboki - wykop, ktorego gleboko$¢ przekracza 3 m.

-Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie jako grunt skalisty.

-Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesuni¢tych blokach, ktérego probki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja
wytrzymalo$¢ na $ciskanie R¢ ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $§rodkow wybuchowych albo
narzg¢dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
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-Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.

-Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem robot
drogowych.

-Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych
z trasg drogowa.

-Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
-Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych

-Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duza wytrzymato$cia
oraz wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-1S010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

-Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM

Nazwy i kody grupy, klas i kategorii robot

Kody i nazwy robdt budowlanych wg Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV)

45236000-0 Wyréwnywanie terenu, nawierzchni

2. Wymagania podstawowe dotyczace materialéw budowlanych

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objgtosci robdt ziemnych'
Grunty 1 materiaty nieprzydatne do budowy nasypow , powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci z dobrg przyczepnoscia
do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykow powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn niezbednych lub zalecanych do wykonania
robot budowlanych zgodnie z zalozong jakoS$cia

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujgcego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntdow (narze¢dzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizaciji itp.),

-transportu  mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
-sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. Wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania podano w specyfikacji ST-00 czgs¢ ogolna.

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu.
Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.
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5. Wymagania dotyczace wykonania robot budowlanych

Ogdlne wymagania podano w specyfikacji ST-00 cze$¢ ogolna.

5.1. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie
powinny by¢ wigksze niz £ 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot
ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o
wigcej niz = 10 cm, a krawegdzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé + 10
cm przy pomiarze tatag 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.2. Odwodnienia pasa robét ziemnych i wykopéw

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe,
wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar
robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchniom
gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich
dlugotrwata nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno postepowac w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz
termindw wykonywania innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.
5.3. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac taczac je na zaktad . Jezeli dokumentacja projektowa i SST
nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy uktadaé z
zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na dlugosci i szerokosci wigkszej o 90 cm od obszaru
uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez
ostrych wystepow, mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub
pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej
jest uktadana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy nacigga¢ lub powodowac ich
zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn
budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykryé gruntem
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nasypowym niezwtocznie po utozeniu.

6. Opis dzialan zwiazanych z kontrola, badaniami oraz odbiorem wyrobo6w i roboét
budowlanych w nawiazaniu do dokumentéw odniesienia

Ogolne wymagania podano w specyfikacji ST-00 czes$¢ ogolna.
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami

specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.
Szczego6lng uwage nalezy zwroci¢ na: wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tatag o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gtownych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R <100 m

3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 |Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okres§la¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000
m? warstwy

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rdznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £+ 10
cm.
Szeroko$¢ dna rowdw nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -
3cm lub +1cm.

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna
okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z normg
PN-S-02205:1998.

Ocena wynikow badan. Jezeli badania przewidziane normie daty wynik dodatni, wykonane
roboty murowe nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami normy. W przypadku gdy chociaz
jedno z badan dato wynik ujemny, cato$¢ odbieranych robot murowych lub tylko ich czesci
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami normy

W przypadku uznania cato$ci lub czeéci robdt murowych za niezgodne z wymaganiami normy
komisja przeprowadzajgca badania powinna ustali¢, czy w danym przypadku stwierdzone
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odstepstwa od postanowien normy zagrazaja bezpieczenstwu budowli. Mury zagrazajgce
bezpieczenstwu budowli lub nie odpowiadajace okreslonym w projekcie zatozeniom
funkcjonalnym, powinny by¢ rozebrane oraz ponownie wykonane w sposob prawidtowy i
przedstawione do badan.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot

Ogdlne wymagania podano w specyfikacji ST-00 cze$¢ ogolna
Jednostka obmiarows jest m® (metr szeécienny) wykonanych robot ziemnych.

8. Opis sposobu odbioru robét budowlanych

Zgodne ze specyfikacja ST-00 cze$¢ ogolna.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Opis sposobu rozliczania robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Zgodne ze specyfikacja ST-00 cze$¢ ogolna.

Prace towarzyszace i roboty tymczasowe niezbedne do wykonania robot podstawowych, nie
podlegaja osobnemu rozliczaniu i stanowig integralne zobowigzanie

Wykonawcy wobec Zamawiajacego w zakresie zawartej umowy na realizacje inwestycji.

10. Dokumenty odniesienia

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-1SO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
Inne:

—  Wykonanie i odbioér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
— Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
— Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

- Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.

Opracowanie: Mgr inz. Arch. U.Trepaszko
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SST 4.4

SPECYFIKACJATECHNICZNA WYKONANIA
I0ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

WARSTWY ODSACZAJACE 1 ODCINAJACE

Kody i nazwy robdt budowlanych wg Wspdlnego Stownika Zamdwien (CPV)

45233120-6 Roboty w zakresie budowy drog
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1. Cze¢s¢ ogodlna

Specyfikacja techniczna dotyczy wymagan dotyczace realizacji warstw osaczajacych i
odcinajacych do wykonania zwigzanych z inwestycja.

Specyfikacje opracowano do zastosowania  jako czg$¢ dokumentow przetargowych i
kontraktowych.

1.1 Nazwa nadana zamoéwieniu przez Zamawiajacego
,Budowa budynku szatniowego wraz z niezb¢dng infrastrukturg techniczng na terenie
boisk sportowych przy ul. Bandurskiego / Kresowej w Szczecinie”

1.2 Przedmiot i zakres rob6t budowlanych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych, stanowiacych czes¢ podbudowy pomocniczej, w
przypadku gdy podloze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszcze
1.3 Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych

Zgodne ze specyfikacja ST-00 czg$¢ ogolna

1.4 Informacje o terenie budowy

Zgodne ze specyfikacja ST-00 cze$¢ ogodlna.

Okreslenia podstawowe

Zgodne ze specyfikacja ST-00 czg$¢ ogolna, a takze:

Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

Nazwy i kody grupy, klas i kategorii robot

Kody i nazwy robét budowlanych wg Wspolnego Stownika Zamowien (CPV)

45233120-6Roboty w zakresie budowy drog

2. Wymagania podstawowe dotyczace materialéw budowlanych

Wymagania dla kruszywa

Do wykonania warstw nalezy stosowac:

Zwir i mieszanka powinny spelnia¢ wymagania normy PN-B-11111 dlaklasy i Il.
piasek spetniajacy wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2.

Kruszywa do wykonania warstw powinny spetnia¢ nast¢pujgce warunki:
a) szczelnosci, okre§lony zaleznos$cia:
< 5 gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy
Dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podloza.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:
U= >S5 gdzie:
U- wskaznik réznoziarnistoSci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe od,
d10- wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwg.
¢) wskaznik wodoprzepuszczalnosci warstwy odsaczajacej k > 8m/dobe,
d) wskaznik piaskowy warstwy odsaczajagcej wg PN-EN 933-8:2001 [2] Wp>35.
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Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca Robot
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami
kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn niezbednych lub zalecanych do wykonania
robot budowlanych zgodnie z zalozong jakoS$cia

Ogdlne wymagania podano w specyfikacji ST-00 cze$¢ ogolna.
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

e rowniarek,

o walcow statycznych,

e plyt wibracyjnych, ubijakow mechanicznych lub recznych.

4. Wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania podano w specyfikacji ST-00 cze$¢ ogolna.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. Wymagania dotyczgce wykonania rob6t budowlanych
Ogdlne wymagania podano w specyfikacji ST-00 cze$¢ ogolna

Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w poprzednich specyfikacjach
Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z
Dokumentacjg Projektows, z tolerancjami okre$§lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w rzedach réwnolegtych do osi ulicy, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow Iub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia Robdt w odstgpach nie wiekszych niz co 10 m.

- Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki lub
recznie, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozone;j
warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnieto grubosé
projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy o grubosci powyzej 20
cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczgcie uktadania kazde;j
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach. Natychmiast po koncowym
wyprofilowaniu warstwy odsaczajgcej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie nawierzchni nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé w kierunku jej
gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do
otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa powinna by¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi lub recznymi.

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajgcej powinien wynosic¢ Is> 1,0 Tub 1o, <=2,2.
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E» >100MPa (na powierzchni warstwy) wg PN-S-02205:1998

Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut
odksztatcenia warstwy wedhug PN-S-02205:1998 . Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczac¢ 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od 20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i hapowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okreslong ilo$cig wody i rOwnomiernie wymieszac.

- Odcinek probny

Jezeli Inzynier stwierdzi konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem Robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

-stwierdzenia, czy sprzgt budowlany do rozkladania i zaggszczania jest wlasciwy,

-okreslenia grubos$ci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubos$ci po zageszczeniu,

-ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonywania warstwy odsaczajacej na budowie. Odcinek prébny powinien by¢
zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

- Utrzymanie warstwy

Warstwa odsaczajaca, odcinajaca lub mrozoochronna po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpne;j
warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.

Dopuszcza sig¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce Robot..

6. Opis dzialan zwigzanych z kontrola, badaniami oraz odbiorem wyrobéw i robot
budowlanych w nawigzaniu do dokumentéw odniesienia

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy odsaczajacej

Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwo$¢
Lp. .. o . T

badan i pomiarow badan i pomiarow
1 Szeroko$é warstwy co 30_m r}a.prostych, w punlfte.lch .glownych tuku,

CO najmniej 2 razy na dtugos$ci ulicy
2 Réwnose podtuzna W sposob ciagly tata
. - co 20 m,

3 Spadki poprzeczne co najmniej 2 razy na dtugosci ulicy
4 Rzedne wysokoSciowe co 25 m oraz w punktach watpliwych
5 Grubo$¢ warstwy co 50 m, co najmniej 2 razy na dtugosci ulicy
6 Zaggszczenie co najmniej w jednym przekroju na kazde 200 m
7 Wilgotnos¢ kruszywa co najmniej raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych nalezy wykonaé w punktach gtownych tukow
poziomych.

- Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cmi -5
cm.

- Roéwnos$¢ warstwy

Nieréwnosci podluzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z normag
BN-68/8931-04 . Nierownos$ci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
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- Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne
z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5%.

- Rzedne wysokoSciowe
Roéznice pomiedzy rzgdnymi wysoko§ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

- Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w Dokumentacji Projektowej z tolerancja +1
cmi-2cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy, uzupetienie nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwos$ciach, wyro6wnana i ponownie zagescic.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych Robét nastapi ponowny
pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

-  Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia Is warstwy, okreslony wg BN-77/8931-12 lub wg badan ptyta wg PN-S-
02205:1998 Zat. B nie powinien by¢ mniejszy od 1, a wtérny modut odksztatcenia E», okre§lony
wg PN-S-02205:1998 , musi wynosi¢ co najmniej 100 MPa.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-EN 1097-5:2001
Wilgotnos$¢ kruszywa powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10%.

- Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyrdwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne. umozliwiajacy ich odszukanie i naprawe po wyschnieciu pokrycia.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot

Ogolne wymagania podano w specyfikacji ST-00 cz¢$¢ ogolna

Wykonanie profilowania i zaggszcenie podtoza nie podlega odrgbnej zaptacie i nalezy je
uwzgledni¢ w ceniewykonania warstwy podbudowy, nawierzchni z thucznia kamiennego,
nawierzchni betonowej, nawierzchni z kostki betonowej lub nawierzchni mineralno bitumicznej,
ktoéra bedzie wykonywana w pasie robot ziemnych.

Cena wykonanej warstwy odsaczajacej, odcinajacej lub mrozoochronnej obejmuje m.in.:

—  prace pomiarowe,

— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materialu
0 grubosci i jakos$ci okreslonej w Dokumentacji Projektowej

— wyrdéwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,
— utrzymanie warstwy.

8. Opis sposobu odbioru robét budowlanych
Zgodne ze specyfikacja ST-00 czes$¢ ogdlna.

9. Opis sposobu rozliczania robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Zgodne ze specyfikacja ST-00 cze$¢ ogolna.

Prace towarzyszace i roboty tymczasowe niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, nie
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podlegaja osobnemu rozliczaniu i stanowig integralne zobowigzanie Wykonawcy wobec
Zamawiajacego w zakresie zawarte] umowy na realizacj¢ inwestycji.

10. Dokumenty odniesienia
PN-EN 13043:2002 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czesé 5:
Oznaczenie zawartosci wody przez suszenie w suszarce i wentylacja.

PN-S-02205/98 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
latg.

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka.

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek.
Opracowanie: Mgr inz. Arch. U.Trepaszko
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SST4.5,4.6

SPECYFIKACJATECHNICZNA WYKONANIA
IODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

PODBUDOWA Z KRUSZYW- WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

Kody i nazwy robot budowlanych wg Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV)

45233120-6 Roboty w zakresie budowy drog
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1. Cze¢s¢ ogodlna

Specyfikacja techniczna dotyczy wymagan dotyczacych realizacji robot zwigzanych z
podbudowg z kruszywa przewidzianych do wykonania , zwigzanych z inwestycja.

Specyfikacje opracowano do zastosowania  jako czg$¢ dokumentow przetargowych i
kontraktowych.

1.1 Nazwa nadana zamoéwieniu przez Zamawiajacego
,Budowa budynku szatniowego wraz z niezb¢dng infrastrukturg techniczng na terenie
boisk sportowych przy ul. Bandurskiego / Kresowej w Szczecinie”

1.2 Przedmiot i zakres rob6t budowlanych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

1.3 Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych

Zgodne ze specyfikacja ST-00 cze$¢ ogodlna.

1.4 Informacje o terenie budowy
Zgodne ze specyfikacja ST-00 cze$¢ ogolna.

Okreslenia podstawowe:
Zgodne ze specyfikacja ST-00 cze$¢ ogolna, a takze

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowe;.

Podbudowa zasadnicza — gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukceji
nawierzchni. Moze ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

Nazwy i kody grupy, klas i kategorii robot

Kody i nazwy robét budowlanych wg Wspolnego Stownika Zamowien (CPV)

45233120-6 Roboty w zakresie budowy drog

2. Wymagania podstawowe dotyczace materialéw budowlanych

_Zgodne ze specyfikacja ST-00 czes¢ ogdlna
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1:2000 powinna leze¢ migdzy

krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek
1. Pole
dobrego

uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji

mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (goérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowg¢ pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej

granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar
najwickszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej

jednorazowo.

Wymagane cechy fizyczne kruszywa

Wymagania dla kruszywa

Wymagania dla kruszywa

L naturalnego famanego Badania
p. | Wyszczegélnienie wlasciwosci podbudowa |podbudowa |podbudowa |podbudowa |wedtug
zasadnicza |pomocnicza |zasadnicza |pomocnicza
Zawarto$¢ ziarn mniejszych PN-EN 933-
1 niz 0,075 mm, % (m/m) 0d2do10 |od2do12 |od2do10 |od2do12 1:2000
Zawarto$¢ nadziarna, % PN-EN 933-
2 | (m/m), nie wigcej niz 5 10 5 10 1:2000
Zawarto$¢ ziarn nieforemnych % PN-EN 933-
3 (m/m), nie wigcej niz 3% 45 3% 40 4:2001
Zawarto$¢ zanieczyszczen PN-EN
i 0,
4 o'rgan'lczn‘ych., Yo(m/m), 1 1 1 1 1744-1:2000
nie wigcej niz
Wskaznik piaskowy po PN-EN 933-
5 |pigciokrotnym zageszczeniu 0d30do70 [od30do70 |od30do70 |od30do70 8:2001

metodg I lub II wg PN-B-04481, %
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Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) $cieralno$¢ catkowita po petnej

6 liczbie obrotow, nie wigcej niz 35 45 35 50 PN-EN
b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 pelnej 1097-2:2000
liczby obrotow,
nie wigcej niz 30 40 30 35
Nasigkliwos¢, %(m/m), PN-EN

7 | nie wiccej niz 2,5 4 3 S 1097-6:2002
Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 PN-EN

8 cyklagh zamrazania, % (m/m), nie 5 10 5 10 1367-1:2001
wigcej niz
Zawartos¢ zwigzkow siarki PN-EN

9 |w przeliczeniu na SOs, 1 1 1 1 1744-1:2000
%(m/m), nie wigcej niz '
Wskaznik no$nosci waes mieszanki

10 kruszywa, %, nie mniejszy niz: PN-S-
a) przy zageszezeniu Is * 1,00 80 60 80 60 06102:1997
b) przy zageszczeniu Is * 1,03 120 — 120 —

Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakow.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Do wykonania podbudowy przewidziano kruszywo tamane niesortowane o uziarnieniu 0-56mm

Wymagania dla kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1:2000 powinna leze¢ migdzy
krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia.

Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej
jednorazowo.

Sktad ziarnowy kruszywa
Sito kwadratowe mm Przechodzi przez sito %
63 100
31,5 76-100
16 56-93
8 40-75
4 28-58
2 19-41
0,5 9-23
0,075 2-10

Wymagane cechy fizyczne kruszywa

Wymagania dla kruszywa
tamanego '
Lp. | Wyszczegélnienie wlasciwosci podbudowa | podbudowa Badania wedtug
zasadnicza |pomocnicza
Zawarto$¢ ziarn mniejszych i .
1 niz 0,075 mm, % (m/m) 0d2do10 |od2do12 |PN-EN 933-1:2000
. . 5 :
p |Zawartos nadziama, Y(m/m), nie | g 10 PN-EN 933-1:2000
wigce] niz
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3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych %

ST 35 40 PN-EN 933-4:2001
(m/m), nie wigcej niz
Zawarto$¢ zanieczyszczen
4 |organicznych, %(m/m), 1 1 PN-EN 1744-1:2000
nie wigcej niz
Wskaznik piaskowy po

pieciokrotnym zageszczeniu

5 0d30do 70 |od30do70 |PN-EN 933-8:2001
metoda I lub 1T
wg PN-B-04481, %
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po pelnej 35 50
liczbie obrotow, nie wigcej niz _

6 b) Scieralno$é czesciowa po 1/5 pelnej| 30 35 PN-EN 1097-2:2000
liczby obrotow,
nie wigcej niz

7 |Nasiakliwosé, %(m/m), 3 5 PN-EN 1097-6:2002
nie wiecej niz
Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25

8 |cyklach zamrazania, % (m/m), nie 5 10 PN-EN 1367-1:2001

wiecej niz

Zawarto$¢ zwigzkow siarki
9 |w przeliczeniu na SQOs, 1 1 PN-EN 1744-1:2000
%(m/m), nie wigcej niz

Wskaznik no$nosci wies mieszanki

kruszywa, %, nie mniejszy niz:

10 PN-S-06102:1997 [

a) przy zageszczeniu Is [ 1,00 80 60
b) przy zageszczeniu Is (1 1,03 120 —
Woda

Nalezy stosowa¢ wode czysta, wodociagowa.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn niezbednych lub zalecanych do wykonania
robot budowlanych zgodnie z zalozona jakoS$cia

Ogdlne wymagania podano w specyfikacji ST-00 cze$¢ ogolna.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu:
— mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode, mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;,
— prowadnic i1 szablonéw umozliwiajgcych roztozenie mieszanki w wykopie,
— roéwniarek lub uktadarek do rozktadania mieszanki,
— zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych, matych walcow wibracyjnych, walcow
ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych,

— beczkowozéw

4. Wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania podano w specyfikacji ST-00 czes¢ ogodlna.

Kruszywa mozna przewozi¢ samowytadowczymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wymagania dotyczace wykonania robot budowlanych

Ogdlne wymagania podano w specyfikacji ST-00 cze$¢ ogolna.
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Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe pomocnicza stanowi:
e warstwa odsaczajaca, odcinajgca lub mrozoochronna, lub
e podloze gruntowe,

Podtoze pod podbudowe zasadnicza stanowi:

podtoze gruntowe,

podbudowa pomocnicza

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej

przygotowane.

e Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

e Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac¢ naciagnigcie sznurkow lub

linek do wytyczenia Robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegblnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie uleglta rozsegregowaniu

i wysychaniu.

Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubos$ci projektowane;.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych.

Podbudowa z kruszywa przewidziana jest do wbudowania na odcinkach budowy nowej
nawierzchni i na poszerzeniach istniejacej jezdni.

Minimalna szeroko$¢ poszerzenia powinna wynosi¢ 0,5 m, jesli jest mniejsza, to nalezy rozebrac
istniejgca nawierzchnig¢ tak, by uzyska¢ wymagana wielko$¢ poszerzenia.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda IT). Materiat
nadmiernie nawilgocony powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cig wody i rOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszankg nalezy
osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy

Utrzymanie podbudowy

Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie po wykonaniu, a przed
ulozeniem nastgpnej warstwy tj. podbudowy zasadniczej z kruszywa, podbudowy z betonu
asfaltowego, warstwy wigzacej z betonu asfaltowego lub podsypki cementowo-piaskowej pod
warstwe $cieralng, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
zobowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wynikltych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce Robot

6. Opis dzialan zwigzanych z kontrola, badaniami oraz odbiorem wyrobéw i robot

budowlanych w nawigzaniu do dokumentéw odniesienia
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Ogdlne wymagania podano w specyfikacji ST-00 czes$¢ ogolna.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan na  |[Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej podbudowy przypadajaca na
jedno badanie (m?)

Lp. Wyszczegodlnienie badan

Uziarnienie mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

Zageszczenie warstwy 2 probki na 2000 m?

AIWIN|F-

Badanie wlasciwosci kruszywa wg  (dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
tabeli 1, pkt. 2.2

Uziarnienie mieszanki.

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Wilgotnos$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy
okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5:2001

Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie warstwy powinno odbywac sie az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 Kontrole zageszczenia
mozna oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg ,,Instrukcji badan podtoza gruntowego
budowli drogowych i mostowych” — zatacznik 2 (pkt 2.4.4.) GDDP 1998 r. nie rzadziej niz raz na
2000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Wiasciwosci kruszywa.

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt. 2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inzyniera.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wys'zcz'egolmeme badan i Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
omiarOw
co 30m na prostych, w punktach gléwnych tuku,
1 Szeroko$¢ podbudowy co 20m na tukach o R 1 100m,
co 10m na tukach 0 R 7 100m
2 Rownos¢ podtuzna W sposob ciagly tata
3 Spadki poprzeczne*) Co20m
4 Rzedne wysokosciowe Co 25 m w punktach watpliwych
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5 Grubo$¢ podbudowy Co50m
Nosnos¢ podbudowy:

6 - modut odksztatcenia Co najmniej w jednym przekroju na kazde 500 m
- ugiecie sprezyste Co najmniej w 10 punktach na kazde 500 m
Zageszczenie

7 - wskaznik zageszczenia co najmniej w jednym przekroju na kazde 200 m
-E> /1 E4 co najmniej w 10 punktach na kazde 500 m

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5cm.
Rownos¢ podtuzng podbudowy nalezy mierzy¢ tata, zgodnie z BN-68/8931-04
Nierownosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 20 mm dla podbudowy pomocniczej i
zasadniczej.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej po zageszczeniu o wiecej niz
0 2cm.

— modut odksztalcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tabeli

— ugiecie sprezyste powinno by¢ zgodne z podanym w tabeli wg BN-70/8931-06

Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa z Maksymalne ugiecie - .
kruszywa Wskaznik sprezyste pod kofem, M.1n1malny%rnodu1’ oclikgztalcenla
owskazniku  [zaggszczenia [mm] mierzony ptyta o §rednicy 30 cm, [MPa]
[Wnos NI . l nie. . od pierwszego od drugiego
gmle] SZym iz, mniejszy niz A0 kN 50 kN obcigzenia E1 obcigzenia E

0
60 1,00 1,40 1,60 60 120
80 1,00 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wigksze odchylenia od wymaganych
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10cm,
wyrownane i powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz Scm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci,
dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednia gtebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwos$ciach, wyrownane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych Robot nastapi ponowny
pomiar i ocena grubos$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezb¢dne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera Kontraktu
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7. Wymagania dotyczgce przedmiaru i obmiaru robot

Ogdlne wymagania podano w specyfikacji ST-00 cz¢$¢ ogolna

Jednostka obmiarowa robot jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni

Cena podbudowy obejmuje m.in.:
— prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

oznakowanie Robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem
zakup i transport mieszanki na miejsce wbudowania,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

— utrzymanie podbudowy w czasie Robot.

8. Opis sposobu odbioru robét budowlanych

Zgodne ze specyfikacja ST-00 cze$¢ ogodlna.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Opis sposobu rozliczania robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Zgodne ze specyfikacja ST-00 cze$¢ ogodlna.

Prace towarzyszace i roboty tymczasowe niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, nie
podlegaja osobnemu rozliczaniu i stanowig integralne zobowigzanie

Wykonawcy wobec Zamawiajacego w zakresie zawartej umowy na realizacje inwestycji.

10. Dokumenty odniesienia

Normy:

1.

n

>

7.
8.
9. PN-S-06102:1997

PN-EN 933-1:2000

PN-EN 933-4:2001
PN-EN 933-8:2001

PN-EN 1097-2:2000
PN-EN 1097-5:2001

. PN-EN 1097-6:2002

PN-EN 1367-1:2001

PN-EN 1744-1:2000

10. PN-88/B-04481
11. BN-77/8931-12
12. BN-68/-8931-04

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
sktadu ziarnowego . Metoda przesiewania.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena
zawarto$ci drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw.
Badania mechanicznych mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczenie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja.

Badania mechanicznych mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczenie gestosci ziarn 1 nasigkliwosci.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednia.

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem
i tatg.
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13. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugigciomierzem

belkowym.
Inne:
Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. Zatacznik 2 - GDDP

1998 .

Opracowanie: Mgr inz. Arch. U.Trepaszko
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SST 4.7

SPECYFIKACJATECHNICZNA WYKONANIA
I0ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

PODBUDOWA 1 ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

Kody i nazwy robot budowlanych wg Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV)

45233120-6Roboty w zakresie budowy drog
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1. Cze$¢ ogolna

Specyfikacja techniczna dotyczy wymagan dotyczacych realizacji robot zwigzanych z
podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem przewidzianych do wykonania , zwigzanych z
inwestycja.

Specyfikacj¢ opracowano do zastosowania  jako czg$¢ dokumentow przetargowych i
kontraktowych.

1.1 Nazwa nadana zamoéwieniu przez Zamawiajacego
,Budowa budynku szatniowego wraz z niezb¢dng infrastrukturg techniczng na terenie
boisk sportowych przy ul. Bandurskiego / Kresowej w Szczecinie”

1.2 Przedmiot i zakres rob6t budowlanych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem, wg PN-S-
96012

1.3 Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych

Zgodne ze specyfikacja ST-00 cze$¢ ogodlna.

1.4 Informacje o terenie budowy

Zgodne ze specyfikacja ST-00 cze$¢ ogodlna.

Okreslenia podstawowe

Zgodne ze specyfikacja ST-00 czes$¢ ogolna.,ST-9.5 1 ST 9.6 Podbudowa z kruszyw a takze:
Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej

mieszanki cementowo-gruntowe;j, ktora po osiggnigciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie,
stanowi fragment no$nej cze$ci nawierzchni drogowe;.

Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
réwniez dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach.

Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w
razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilo$ciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu.

Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy

Nazwy i kody grupy, klas i kategorii robot

Kody i nazwy robét budowlanych wg Wspolnego Stownika Zamowien (CPV)

45233120-6Roboty w zakresie budowy drog

2. Wymagania podstawowe dotyczace materialéw budowlanych
Zgodne ze specyfikacjg ST-00 czes$¢ ogdlna.,ST-9.51 ST 9.6 Podbudowa z kruszyw
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2..1 Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 , portlandzki z dodatkami
wg PN-B-19701 lub hutniczy wg PN-B-19701
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwos$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkoéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami

2 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej 32,5
niz:

3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12

4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dhuzszy od trzech miesigcy,
mozna go stosowacé za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatno$¢ do robot.

2.2. Grunty

Przydatnos¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na
podstawie wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012

Do wykonania podbudow i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem
nalezy stosowaé grunty spelniajagce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato§¢ na S$ciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu
stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.6 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012

Lp. Whasciwos$ci Wymagani | Badania wedlug
a
1 |Uziarnienie
ziarn przechodzacych przez sito # 40
mm, % (m/m), nie mniej niz: 100
ziarn przechodzacych przez sito # 20
mm, % (m/m), powyzej 85 PN-B-04481
ziarn przechodzacych przez sito # 4
mm, % (m/m), powyzej 50
czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica plynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481
3 | Wskaznik plastycznos$ci, % (m/m), nie wigcej 15 PN-B-04481
niz:
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481
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5 | Zawarto$¢ czgsci organicznych, % (m/m), nie 2

o PN-B-04481
wigcej niz:

6 |Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na PN-B-06714-28

SO0s, % (m/m), nie wigcej niz:

Grunty nie spetniajagce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji
po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do30 % moga
by¢ stabilizowane cementem dla podbudow pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem
uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie
gruntow o:

1. wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01
2. zawartoSci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
3. zawarto$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnos$ci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki
wytrzymatos$ci na Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych
kruszyw, spetniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan

laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa
stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwos$ci Wymagania | Badania wedtug

1 |Uziarnienie
ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,

nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
ziarn przechodzacych przez sito 0,075
mm, %, nie wigcej niz: 15
2 | Zawarto$¢ czgsci organicznych, barwa cieczy Wzorcowa PN-B-06714-26

nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

3 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie PN-B-06714-12

L 0,5
wiecej niz:

4 | Zawarto$¢ siarczandéw, w przeliczeniu na PN-B-06714-28

SO;, %, ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy,
to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow
kruszyw.

2.4. Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008-1.
Zaleca si¢ stosowanie wody wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania
badan.

2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢
nastepujace dodatki ulepszajgce:
- wapno wg PN-B-30020
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— popioty lotne wg PN-S-96035
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajace aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke.

2.6. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 powinna spetnia¢ wymagania
okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczego6l-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymato$¢ na Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej Sciskanie probek mrozood-
nasyconych woda (MPa)
po 7 po 28 pornosci
dniach dniach
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub| od1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do| do2,2 do 5,0 '
KR6

2 |Gorna czes¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub| ©d1.0 od 15 0,6
gorna czes¢ warstwy ulepszenia do 1,6 do 2,5
stabego podtoza z gruntow watpliwych
oraz wysadzinowych

3 |Dolna cze§¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego w przypadku
posadowuama konstrulfql naW|erzchn| ) 0d 0.5 do 0.6
na podtozu z gruntéw watpliwych 15
i wysadzinowych ’

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn niezbednych lub zalecanych do wykonania
robot budowlanych zgodnie z zalozong jakoS$cia

Zgodne ze specyfikacja ST-00 cze$¢ ogdlna oraz ST-9.51 ST 9.6 Podbudowa z kruszyw
4. Wymagania dotyczace transportu

Zgodne ze specyfikacjg ST-00 czg$¢ ogdlna oraz ST-9.51 ST 9.6 Podbudowa z kruszyw

e Transport cementu i wapna suchogaszonego powinien odbywaé si¢ zgodnie z
norma BN-88/6731-08. Cement i wapno suchogaszone luzem nalezy przewozi¢
cementowozem, natomiast cement i wapno suchogaszone workowane mozna przewozic¢
dowolnymi $rodkami transportu i w odpowiedni sposéb zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

e Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wymagania dotyczgce wykonania robét budowlanych
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5.1. Informacje ogélne
Zgodne ze specyfikacja ST-00 cze$¢ ogdlna oraz ST-9.5i ST 9.6 Podbudowa z kruszyw

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana
wtedy, gdy podioze jest zamarznigte i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy
spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5.
Zaleca sig¢ taki dobor mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymato§ciowe okre§lone w p. 2 przy
jak najmniejszej zawarto$ci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczeg6lnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 |[KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej
warto$ci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wilasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 4.

5.4. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzej$ciowych lub jednoprzej$ciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby ja zwickszy¢
w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow
zapewniajacych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawac do gruntu
dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz
10% jej warto$ci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej
pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki
ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich
uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilo$ci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy
uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnos¢ na
okreslong gltebokos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zaggszczeniu.
W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegblng uwage nalezy zwroci¢ na
jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm,
przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej
wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i
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mieszanke ponownie doktadnie wymieszaé. Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze
r6zni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie
powinien by¢ dluzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnaé i wyprofilowaé do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzgdnych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do
tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na
odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych
mieszarek i technologii gwarantujagcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.
Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w
iloéci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objgtosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile
krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W
mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawania materiatow powinna by¢ ustalona i na biezaco
kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% 1 -
20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podloze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkoéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia rownos¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
zaggszczania warstwy.

5.6. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub Kkruszywa

stabilizowanego cementem nie powinna przekraczaé:

15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem rolniczym,

18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem specjalistycznym,
22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to
stabilizacje nalezy wykonywaé¢ w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej
potozona warstwa moze by¢é wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu.
Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢é wykonywane wedlug metody mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologii
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.7. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢
przy uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno
rozpocza¢ si¢ od krawedzi 1 przesuwac pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajagcymi si¢ w strong
osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczacC si¢
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od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, cze$ciowo nakladajgcymi sig, w
strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na
petna gleboko$¢, wyrownanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i
obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i1 obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone nie p6zniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu
rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zaggszczania lub w inny
sposob wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubos¢, wbudowanie
nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na
koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwos$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie
wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obciac
pionowga krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposob nalezy
wykona¢ poprzeczng spoing robocza na polaczeniu dzialek roboczych. Od obcigcia pionowe;j
krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem
zageszezania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej
wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla
spoiny poprzecznej.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a)utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodaw ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,
b)przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalnafoligz tworzywa sztucznego, utozongna zaktad o
szerokos$ci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,
c)przykrycie warstwa piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdow i maszyn po warstwie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za
zgoda Inzyniera.

5.10. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza
Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z

zasadami okreslonymi w ST7 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczegotowe”

6. Opis dzialan zwiagzanych z kontrola, badaniami oraz odbiorem wyrobow i robét
budowlanych w nawigzaniu do dokumentéw odniesienia
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Ogolne wymagania podano w specyfikacji ST-00 cze$¢ ogolna.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow zawartych w
projekcie mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem przeznaczonych do wykonania robdt i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania ulepszonego podtoza z
kruszywa stabilizowanego cementem podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan i po-n 12 dw

Czestotliwos$¢ badan
Lp Wyszczegélnienie badan Minimal_nalic;ba_badar’; Maksymalna powierzchnia
nadziennej dziatce warstwy ulepszonego podtoza
dobowej przypadajaca na jedno badanie
1 Uz_larnlen'lg mieszanki kruszywa 2 600 m?
2 [Wilgotnos¢ kruszywa z cementem
3 | Zageszczenie warstwy 2 1000 nr
4 | Grubos$¢ warstwy ulepszonego podtoza 3 4DC 11
5 |Wytrzymatosé na sciskanie 7i 2S-dniowa & prébek 4DCm-
6 |Badanie cementu, przy projektowaniu skfadu mieszanki i przy kazdej zmianie
Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédia
8 | Badanie wlasciwosci kruszywa dla kazdej partii i dla kazdej zmiany rodzaju kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed dodaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
powinno by¢ zgodne z warto§ciami podanymi w projekcie mieszanki stabilizowanej cementem
oraz tablicg 1.4 WT-5 2010, z uwzglednieniem podziatu na kategorie ruchu zgodnie z zapisami w
p.5

6.3.3. Zageszczenie warstwy
Zaggszczenie nalezy kontrolowac zgodnie z zapisami w p. 5

6.3.4. Grubo$¢ warstwy ulepszonego podtoza
Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5
m od krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz [1 1 cm.

6.3.5. Wytrzymatosc¢ na $ciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o srednicy i wysokos$ci 8cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zaggszezeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normami
dotyczacymi stabilizacji cementem. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28
przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 1.2. WT-5 2010 oraz w tablicy 1.4. WT-5 2010.

6.3.6. Badanie cementu
Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ jego wlasciwosci i sprawdzi¢ ich
zgodnos$¢ z wymaganiami okreslonymi w p. 2.

6.3.7. Badania wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody
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6.3.8. Badanie kruszywa

Wtasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wtasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2. oraz parametrami okreslonymi w
projekcie mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy ulepszonego podloza

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréow
10 lary na 1 km, jednak nie mniej niz 2 pomiary dla odcinkéw
1 |Szerokosé krotszych niz 100m
2 |R6wnos¢ podiuzna w sposob ciagty planografem albo co 20 m tatg. na kazdym pase
ruchu
3 |Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km, jednak nie mniej niz 2 pomiary dla odcinkéw
4 | Spadki poprzeczne*' krétszych niz 100m
5 |Rzedne wysokosciowe co 100m lub co 25m krétszych niz 100m
& |Uksztattowanie osi w planie* '
7 | Grubos¢ warstwy ulepszonego podioza |w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m'
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem
Szerokos¢ warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze r6znic¢
si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rowno$¢ warstwy ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego cementem
Nierownosci warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy
mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem
nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg lub odpowiednio krotszg przy mniejszych szerokosciach utozone;j
warstwy. W przypadku badan bardzo waskich warstw — dopuszcza si¢ sprawdzenie réwnosci
poprzecznej na podstawie oceny wizualnej.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem
Spadki poprzeczne warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja [ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego
cementem

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa
stabilizowanego cementem a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem
Os warstwy ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem podtoza w planie nie
moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz [1 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem
Grubos$¢ warstwy ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze roznié
si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +10%, -15%.

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie ulepszonego podtoza z kruszywa
stabilizowanego cementem stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja
wielkos$ci okreslone w p. 6.4. , to warstwa zostanie zerwana na cata grubo$¢ 1 ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem jest
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mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe ulepszonego podtoza z kruszywa
stabilizowanego cementem przez zerwanie warstwy na peing grubo$¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona
na wlasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona warstwy
ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem przez zerwanie wykonanej warstwy,
usunigcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwos$ciach i
o0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych
robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymato$¢ ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od wartosci okreslonej w niniejszym
STWiORB dla poszczegdlnych rodzajow warstwy ulepszonego podioza z kruszywa
stabilizowanego cementem, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na
nowg o odpowiednich wtasciwos$ciach na koszt Wykonawcy.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot

Ogdlne wymagania podano w specyfikacji ST-00 cz¢$¢ ogolna

Jednostka obmiarowa robot jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni podtoza stabilizowanego
cementem

Cena wykonania ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem W przypadku
wytwarzania mieszanek gruntowo-cementowych na miejscu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- oznakowanie robot
- spulchnienie gruntu
- zakup i dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych
materiatow
i urzadzen pomocniczych
- dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z receptg laboratoryjna
- wymieszanie gruntu wykonanej gornej warstwy nasypu ulepszonej kruszywem
Z cementem
- ew. wykonanie odcinak probnego
- zaggszczenie warstwy
- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiarow i badan , wymaganych w Specyfikacji.

Cena wykonania ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem w przypadku
wytwarzania mieszanek gruntowo-cementowych w mieszarkach obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- oznakowanie robot

- zakup i dostarczenie materiatow

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow
i urzadzen pomocniczych

- ew. wykonanie odcinak probnego

- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki

- pielggnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiarow i badan , wymaganych w Specyfikacji.

SPECYFIKACJA CZ. DROGI | CHODNIKI - BUDOWA BUDYNKU WRAZ Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA PRZY UL. BANDURSKIEGO W SZCZECINIE



44

Cena wykonania podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- oznakowanie robot

- zakup i dostarczenie materiatow

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce whudowania

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow
i urzadzen pomocniczych

- ew. wykonanie odcinak probnego

- roztozenie, wyprofilowanie i zaggszczenie mieszanki

- pielegnacj¢ wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan , wymaganych w Specyfikacji.

=]

. Opis sposobu odbioru robét budowlanych

Zgodne ze specyfikacja ST-00 czes¢ ogdlna.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg i wymaganiami
Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty

wyniki pozytywne

9. Opis sposobu rozliczania robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Zgodne ze specyfikacja ST-00 cze$¢ ogodlna.

Prace towarzyszace i roboty tymczasowe niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, nie
podlegaja osobnemu rozliczaniu i stanowig integralne zobowigzanie

Wykonawcy wobec Zamawiajgcego w zakresie zawartej umowy na realizacje inwestycji.

10. Dokumenty odniesienia

1) Normy:

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego
cementem

PN-EN 197-1 Cement. Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czgs¢ 2: Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie.

PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢$¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub
zaggszczania na stole wibracyjnym.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Opracowanie: Mgr inz. Arch. U.Trepaszko
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SPECYFIKACJATECHNICZNA WYKONANIA
IODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

PODBUDOWA Z BETONU KLASY C25/30
(ODPOWIADAJACA DAWNEJ B 25)

Kody i nazwy robot budowlanych wg Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV)

45233120-6Roboty w zakresie budowy drog
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1. Cze$¢ ogdlna

Specyfikacja techniczna dotyczy wymagan dotyczacych realizacji robot zwigzanych z
podbudowa z betonu C25/30 przewidzianych do wykonania , zwigzanych z inwestycja.
Specyfikacje opracowano do zastosowania  jako czg$¢ dokumentow przetargowych i
kontraktowych.

1.1 Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajgcego
,Budowa budynku szatniowego wraz z niezb¢dng infrastrukturg techniczng na terenie
boisk sportowych przy ul. Bandurskiego / Kresowej w Szczecinie”

1.2 Przedmiot i zakres robét budowlanych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z betonu pod nawierzchni¢ drog i parkingdw

1.3 Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych

Zgodne ze specyfikacja ST-00 cze$¢ ogolna.

1.4 Informacje o terenie budowy

Zgodne ze specyfikacja ST-00 cze$¢ ogodlna.
Okreslenia podstawowe

Zgodne ze specyfikacja ST-00 cze$¢ ogolna. a takze:

Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 2000 kg/m?® wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkow mineralnych |
domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy- mieszanka cementu i wody.
Zaprawa - mieszanka cementu, wody, sktadnikow mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.
Nasiagkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody. ktorg zdolny jest wchtona¢ beton, do jego masy
w stanie suchym.
Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. WB8) klasyfikujacy beton
pod wzgledem przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesi¢ciokrotng
wartos¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.
Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod
wzglgdem jego odpornosci na dziatania mrozu, liczba po literze F oznacza wymagana liczbe
cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych, przy ktorej ubytek masy jest mniejszy niz
2%.
Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego wytrzymatosci na sciskanie. Liczba po literze C oznacza minimalng wytrzymato$é
charakterystyczng na probkach walcowych (w przyktadzie liczba 25) i probkach szeSciennych
(w przyktadzie liczba 30) w MPa.
Wytrzymalos$¢ charakterystyczna — warto$¢ wytrzymalosci, ponizej ktorej moze sie
znalez¢ 5% wszystkich mozliwych oznaczen wytrzymato$ci dla danej objetosci betonu
Beton napowietrzony - beton zawierajacy specjalnie wprowadzone powietrze, w ilosci nie
mniejszej ni 3% objetosci zageszczonej masy betonowej, powstate w wyniku dziatania domieszek
napowietrzajacych dodanych do mieszanki betonowe;.
Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o zwigkszonej wytrzymatos$ci na rozciaganie i
zwigkszonej trwatosci i mrozoodpornosci.
.Domieszki napowietrzajace - preparaty powierzchniowo czynne powodujgce powstawanie w
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czasie mieszania mieszanki betonowej, duzej liczby bardzo drobnych pecherzykow powietrza,
réwnomiernie rozmieszczonych w mieszance betonowe;j.

Preparaty powlokowe - produkty ciekte stuzace do pielegnacji swiezego betonu. Naniesione na
jego powierzchnie, wytwarzaja powloke pielggnacyjna, zabezpieczajgca powierzchnie betonu
przed odparowaniem wody.

Szczelina rozszerzania - szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej ich grubosci i umozliwiajaca
wydtuzanie si¢ i kurczenie ptyt.

Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielaca plyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajgca
tylko kurczenie sie piyt.

Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na czesci gornej ich grubosci i
umozliwiajaca tylko kurczenie si¢ ptyt.

Szczelina podtuzna - szczelina skurczowa wykonana wzdhuz osi drogi, przy szerokosci jezdni
ponad 6,0 m.

Masa zalewowa na goraco - mieszanina sktadajaca sie z asfaltu drogowego modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypehiacza i innych dodatkéw uszlachetniajacych,
przeznaczona do wypetniania na gorgco szczelin nawierzchni.

Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych,

dodatkéw uszlachetniajacych i wypetniajgcych, przeznaczona do wypetniania na zimno szczelin

nawierzchni.

Podbudowa z betonu cementowego —warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiggnieciu wytrzymatosci na $ciskanie odpowiadajacej klasie betonu, stanowi fragment nosnej
czesci nawierzchni drogowej, stuzacy do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze

Nazwy i kody grupy, klas i kategorii robét

Kody i nazwy robét budowlanych wg Wspolnego Stownika Zamowien (CPV)

45233120-6Roboty w zakresie budowy drog

2. Wymagania podstawowe dotyczace materialéw budowlanych
Zgodne ze specyfikacja ST-00 czes¢ ogolna.,ST-9.5 1 ST 9.6 Podbudowa z kruszyw

2..1 Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 , portlandzki z dodatkami lub hutniczy
wg PN-B-197-1

e Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-B-
04300, a wyniki ocenione wg normy PN-B-30000.

e Nie dopuszcza sie wystgpowania w cemencie grudek w ilosci wigkszej ni, 20%, nie
dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie dajgcych sig¢ rozpusci¢ w wodzie.

e Nalezy kazdorazowo przeprowadzi¢ kontrole cementu przed uzyciem go do wykonania
mieszanki betonowej, obejmujaca:

e Oznaczenie czasu wigzania wg PN-B-04300

e Oznaczenia zmiany obj¢tosci wg PN-B-04300

e Sprawdzenie istnienia grudek w cemencie nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach

o Transport i przechowywanie cementu powinno buc zgodne z postanowieniami normy
BN-6731-08 i PN-B-30000.

o Kazda partia dostarczonego cementu musi posiadac¢ §wiadectwo jakos$ci wraz z wynikami
prob.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy,
mozna go stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatno$¢ do robét.

2.2 Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008-1.
Zaleca si¢ stosowanie wody wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania
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badan.
2.3 Kruszywo

Do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-86/B-
06712 i PN-B-06714.
e Kruszywa do betonu powinny charakteryzowac sie statoécia cech fizycznych i
jednorodnos$cia uziarnienia pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci.
e Poszczegodlne partie kruszywa musza by¢ sktadowane oddzielnie na umocnionym i
czystym podtozu w taki sposob, aby nie ulegly zniszczeniu przemieszaniu.
e Do betonu nalezy stosowac¢ kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
e Uziarnienie kruszywa powinno zapewni¢ uzyskanie szczelnej mieszanki betonowej o
wymaganej konsystencji
e przy mozliwie jak najmniejszym zuzyciu cementu i wody, prawidlowego zageszczenia
oraz odpowiedniej urabialnosci.
e Do betonu do rekonstrukcji zelbetowych nalezy stosowa¢ kruszywo przechodzace przez
sito 0 boku oczka kwadratowego 32 mm.
e W zaleznos$ci od rodzaju elementu wymiar najwickszego ziarna kruszywa powinien by¢
mniejszy od:
o 1/3 najmniejszego wymiaru poprzecznego elementu
o 3/ 4 odlegtosci w $wietle pomiedzy pretami lezacymi w jednej ptaszczyznie
prostopadtej  do kierunku betonowania
e Przed uzyciem nalezy sprawdzi¢ zawarto$¢ ziaren do 2 mm (punkt piaskowy).

Kruszywo grube
Do betonéw klas C25/30 i wyzszych nalezy stosowa¢ wylacznie grysy granitowe lub bazaltowe
ptukane o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Do betonow nizszych klas mozna
stosowa¢ kruszywa o maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm. Powinny one odpowiadac
nastepujacym wymaganiom:

- zawarto$¢ pylow mineralnych - do 1%;

- zawarto$¢ pytdw pochodzenia itowego — do 0,5%

- zawarto$¢ ziaren nieforemnych tj wydtuzonych i ptaskich — do 20%;

- wskaznik rozkruszenia dla grysow granitowych — do 16%, dla grysoéw bazaltowych i

innych — do 8%;

- nasigkliwo$¢ — do 1,2%

- mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej — 2%;

- mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg wg PN-EN
13043:2004/AC:2004) — do 10%;

- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem (wg PN-B-06714-34:1991/Az1:1997) nie wywotujaca
zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%;

- zawarto$¢ zwigzkow siarki — do 0,1%;
- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%;
- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.
Kruszywa grube powinny wykazywaé wytrzymato$¢ badang przez Sciskanie w cylindrze zgodna
z wymaganiami BN-6721-02:1969 i BN-6723- 01:1968.
W przypadku stosowania kruszyw pochodzacego z roznych zrédet nalezy spowodowac,
aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;.

Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepelnym obejmujacym:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000/A1:2006,

- oznaczenia zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-4:2001,

- 0znaczenia zawartosci pytow mineralnych wg PN-B-6714-13:1978,

- oznaczenia zawartos$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1978,

- oznaczenia zawartos$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikow badan
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pelnych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaicznej.
Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego
lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. Zawarto$¢ poszczegdlnych
frakcji w stosie okruchowym powinna by¢ zawarta w granicach :
-do 0,25mm 14...19%
- do 0,50mm 33....48%
-do 1,00mm 57....76%
Do betonow klasy C25/30 nalezy stosowac kruszywo o tacznym uziarnieniu wg tabeli 2.
Nalezy dazy¢ do tego, aby punkt pylowo piaskowy wynosit:
- 0,3 dla betonow gestoplastycznych,
— 0,5 dla betondéw plastycznych.
Piasek powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:
- zawarto$¢ pytow mineralnych — nie wigcej niz 1,5%;
- zawarto$¢ zwigzkow siarki — do 0,2%
- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%
- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej
- reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem (wg wg PN-B-06714-34:1991/Az1:1997) nie
wywotujaca zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%;
- w kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepelnym obejmujacym:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000/A1:2006,

- oznaczenia zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-B-6714-13:1978,

- oznaczenia zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1978,

- oznaczenia zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych) lub wg
PN-B-06714-48:1988.

Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty roboczej
betonu.

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazania dla kazdej dostawy piasku wynikow badan pelnych
oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaicznej wg PN-91/B-
06714-34/A1:1997 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej. (Zmiana
Al)

Uziarnienie kruszywa.

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego, wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny
utworzy¢ statg kompozycje granulometryczna, ktdra pozwoli na uzyskanie wymaganych
wlasciwosci zarowno §wiezego betonu (konsystencja, jednorodnosé, urabialno$¢, zawartosé
powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymalo$¢, przepuszczalnos¢, modut sprezystosci, skurcz).
Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelno$ci betonu przy
minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczeg6lng uwage nalezy zwrocié na uziarnienie piasku
w celu zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno
sktadac¢ sig, z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostalos¢ na sicie o boku oczka
Smm nie moze by¢ wicksza niz 5%. Poszczegolne frakcje nie mogg zawierac uziarnienia
przynaleznego do frakcji nizszej w ilosci przewyzszajacej 15% i uziarnienia przynaleznego do
frakcji wyzszej w ilosci przewyzszajacej 10% catego sktadu frakcji. Zaleca si¢ betony klasy
C16/20 i wyzej wykonywac¢ z kruszywem o uziarnieniu ustalonym, do§wiadczalnie, podczas
projektowania sktadu mieszanki betonowej. Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien
pozwala¢ na wypelienie mieszanka kazdej czesci konstrukcji przy uwzglednieniu urabialno$ci
mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.
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Uziarnienie kruszywa do betonu C25/30

Dostawy i przechowywanie kruszyw

Kruszywa powinny pochodzi¢ wczesniej ze zrodet wezesniej zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika Projektu. Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach, na utwardzonym i
dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i
wymieszaniem réznych rodzajow i frakeji kruszyw. Ilo$¢ zgromadzonych zapasow kruszyw
powinna zapewnic ciagta produkcj¢ mieszanki betonowej, bez przestojow. Kierownik Budowy
powinien dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi Projektu wyniki badan laboratoryjnych
kruszywa, potwierdzajace jego przydatnos$¢ do produkc;ji.

Po uzyskaniu akceptacji przez Inzyniera/Kierownika Projektu, Kierownik Budowy moze
przewies¢ z pryzm do obiektow wezta betoniarskiego i stosowa¢ do wytwarzania mieszanki
betonowej

2.4. Masy zalewowe
Do wypelniania szczelin stosowa¢ specjalne masy zalewowe, wbudowywane na goraco
lub zimno, posiadajace $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym.

2.5. Preparaty powlokowe
Do zabezpieczenia $wiezego betonu przed wyparowaniem wody, nalezy stosowac preparaty
powlokowe, ktore sa nanoszone na powierzchnie betonu, tworza nie przepuszczalna btong
utrzymujac beton w stanie wilgotnym. Preparaty powtokowe stosowane do zabezpieczenia
swiezego betonu, powinny posiada¢ $wiadectwo kontroli jakosci, stwierdzajace zgodnosé z
wymaganiami. Preparaty nalezy przechowywac¢ w suchych, czystych i dobrze wentylowanych
magazynach, w temperaturze 5 do 250C.

Transport - zgodnie z przepisami obowigzujacymi dla materiatlow niebezpiecznych.

2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z betonu

Do pielegnacji podbudowy z betonu mogg by¢ stosowane:
- preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate technicznag,
- folie z tworzyw sztucznych,
- wlokniny wedlug PN-P-01715:1985
- piasek i woda.

2.7 Wymagane wlasciwosci betonu

Do wykonania elementow zelbetowych przewidziano beton klasy C25/30 .
Wymagania w/g normy PN-EN 206-1
Tolerancje :
o 3% dla cementu, wody zarobowej, kruszywa i dodatkow stosowanych w iloéci wigkszej
niz 5% wagi cementu,

o +5% dla domieszek i dodatkow, stosowanych w ilosci mniejszej lub rownej 5% wagi
cementu,

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn niezbednych lub zalecanych do wykonania
robot budowlanych zgodnie z zalozona jakoS$cia

SPECYFIKACJA CZ. DROGI | CHODNIKI - BUDOWA BUDYNKU WRAZ Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA PRZY UL. BANDURSKIEGO W SZCZECINIE



o1

Zgodne ze specyfikacjg ST-00 cze$¢ ogolna

Do wykonania betonu nalezy stosowac:

- Wytwornie stacjonarne typy ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowe;j.

Wytwornia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich
sktadnikow gwarantujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do suchej masy
mieszanki: kruszywo +3%, cement +0.5 i woda £2%. Inzynier/Kierownik Projektu moze
wyjatkowo dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody.

- Samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;.

W wypadku transportu mieszanki powyzej 3 km. zaleca si¢ stosowanie betonomieszarek
(gruszek). Czas pomigdzy wymieszaniem betonu a wbudowaniem nie moze przekracza¢ 45min.
- Przewoznych zbiornikoéw na wode,

- Uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowe;j,

- Mechanicznych urzadzen wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonoweyj,

- Walcow statycznych lub wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

- Zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.

4. Wymagania dotyczace transportu

Zgodne ze specyfikacja ST-00 czgsé

Transport cementu odbywacé si¢ zgodnie z normg BN-88/6731-08. Cement luzem
nalezy przewozi¢  cementowozem, natomiast cement workowany mozna przewozic¢
dowolnymi srodkami transportu i w odpowiedni sposéb zabezpieczone przed zawilgoceniem.
Wszystkie materiaty uzyte do wykonania mieszanki betonowej, jak rowniez gotowa mieszanka
betonowa, powinny by¢ transportowane w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem i
uniemozliwiajacy ich zanieczyszczenie.

Transport kruszywa powinien odbywac sie¢ W sposob chroniacy je przed rozsegregowaniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociaggiem lub przewozonymi zbiornikami wody (cysternami).
Wybér jednego z tych warunkéw uzalezniony jest od warunkdéw miejscowych. Wydajnosé
srodkow transportowych dostarczajacych materiaty musi by¢ dostosowana do wydajnosci
wytworni mieszanki betonowe;.

Wyprodukowang mieszanke betonowa 0 wilgotnosci optymalnej, nalezy dostarcza¢ na budowe w
warunkach zabezpieczajacych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.
Wydajno$¢ srodkow transportowych powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do wbudowania mieszanki betonowej.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych.

5. Wymagania dotyczace wykonania robot budowlanych
5.1. Informacje ogélne

Zgodne ze specyfikacja ST-00 cze$¢ ogdlna

5.2. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadia
ponizej 50C. lub wynosi wigcej niz 300C. oraz podczas opadow deszczu.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtozem podbudowy betonowej jest podsypka piaskowa. Podbudowa powinna

by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST dla poszczegolnych rodzajow
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podbudow. Przed utozeniem podbudowy betonowej podtoze powinno by¢ oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczen, luznych czesci, resztek betonu, wody.

5.4. Wytyczenie podbudowy

Sposob tyczenia robot winien by¢ uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem Projektu.

Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposob umozliwiajacy wykonanie podbudowy
zgodnie z Dokumentacja Projektowa z tolerancjami okreslonymi w niniejszej Specyfikacji.
Paliki lub szpilki do uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Kierownika Budowy. Paliki lub
szpilki powinny by¢ ustawione w osi toru i rzednych ustawionych do osi toru, lub inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Rozmieszczenie palikow lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciggni¢cie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie
wiekszych, niz co 10 m.

5.5. Sklad mieszanek betonowych

Sktad betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat wlasciwosci okreslonych w tablicy

1. Sktad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinien by¢ zgodne z pkt 2

Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej. Sktad mieszanek betonowych
opracowuje Kierownik Budowy na podstawie wynikéw badah materiatow, ogdlnie stosowanych
metod projektowania sktadu betonu oraz laboratoryjnych badan prébek. Sktad mieszanek
betonowych stosowanych na budowie musi by¢ w formie pelnej dokumentacji laboratoryjnej
przedstawiony Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia.

5.6. Wytwarzanie mieszanki

Mieszanka betonowa powinna by¢ wytwarzana w wytworniach mieszanek betonowych.
Wszystkie sktadniki betonu powinny by¢ dozowane wagowo. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce

wbudowania.

5.7. Wbudowanie mieszanki betonowej

W tunelu wbudowanie mieszanki betonowej odbywac si¢ moze bez uzycia deskowania.
Wbudowywanie mieszanki betonowej moze si¢ odbywaé dwiema zasadniczymi metodami:

- w deskowaniu stalym (w prowadnicach),

- w deskowaniu przesuwnym ($lizgowym).

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywac¢ mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajagcego rOwnomiernie roztozenie masy oraz
zachowanie jej jednorodnosci. Dopuszcza si¢ rgcznie wbudowywanie mieszanki betonowej, przy
uktadaniu matych nie regularnych powierzchni, po uzyskaniu na to zgody Inzyniera/Kierownika
Projektu.

W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu nalezy na podbudowie wykona¢ szczeling
roboczg. Powierzchnia utoZzonej mieszanki roboczej musi by¢ rowna i zamknigta.

Skrapianie wodg przed i po zaggszczeniu, zacieranie szczotkg w celu tatwiejszego zamknigcia
powierzchni betonu lub dodatkowe pokrycie powierzchni zaprawa cementows jest nie
dopuszczalne.

5.5.1. Wbudowywanie w deskowaniu stalym

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu statym odbywa si¢ za pomoca

maszyn poruszajacych si¢ po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do
podtoza w sposob uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i1 zapewniajacy ciaglosé na ztaczach.
Powierzchnie styku deskowan z mieszankg betonowa musza by¢ gladkie, czyste, pozbawione
resztek stwardniatego betonu i nattuszczone olejem mineralnym w sposéb uniemozliwiajacy
przyczepnos$¢ betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby zapewnialo uzyskanie przez podbudowe
wymaganej niwelety i spadkow podluznych i poprzecznych.

5.5.2. Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym
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Wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje si¢ rozktadarka, ktora przesuwajac si¢ formuje
ptyta betonowa, ograniczajac ja z boku deskowaniem $lizgowym. Przed przystgpieniem do
uktadania nawierzchni nalezy wykona¢ czynnosci zabezpieczajgce sterowanie wysokosciowe
uktadarki. Drut profilujacy uktadarki musi by¢ napiety w taki sposéb, aby jego napiecie pod
naciskiem czujnika maszyny, nie byto widoczne. Odchytka drutu profilujacego od wymagane;j
wysokosci w odniesieniu do sieci punktow wysokosciowych, nie moze przekraczaé = 3 mm.
Odstep punktow podparcia drutu profilujgcego nie moze by¢ wiekszy niz 6 do 8§ m.

Zespot wibratorow uktadarki powinien by¢ wyregulowany w ten sposdb, by zageszczenie masy
betonowej byto rownomierne na catej szerokosci i grubosci whudowywanego betonu. Nie wolno
dopuszcza¢ do przewibrowania mieszanki betonowej. Mieszanke betonowa nalezy wbudowac nie
p6zniej niz 45 minut po jej wyprodukowaniu. Predko$¢ przesuwu uktadarki powinna wynosi¢ ok.
1,5 m/min. Ruch uktadarki powinien by¢ plynny, bez zatrzyman, co zabezpiecza przed
powstawaniem nierownosci. W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu, nalezy na
podbudowie wykona¢ szczeling robocza.

5.8. Pielegnacja podbudowy

Do zabezpieczenia $wiezego betonu podbudowy przed skutkami szybkiego odparowania wody,
nalezy stosowac pielegnacje powtokowa, jako metode najbardziej skuteczng i najmniej
pracochtonng.

Preparat powtokowy nalezy natryskiwac szybko po zakonczeniu wbudowywania betonu, lecz nie
p6zniej niz 90 min. od zakonczenia zaggszczania. [lo$¢ natryskiwanego preparatu wynosi 150-
200 g/m2. Preparatem powlokowym nalezy rowniez pokry¢ boczne powierzchnie ptyt.

W przypadkach: stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotnos¢ powietrza ponizej 60%
powierzchnia betonu powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu powtokowego dodatkowo
skrapiane woda.

W uzasadnionych przypadkach, dla podbudowy wykonanej z betonu dopuszcza si¢ stosowania
pielegnacji polegajacej na przykryciu nawierzchni cienka warstwa piasku, o grubosci, co
najmniej 5 cm utrzymywanego stale w stanie wilgotnym przez 7 - 10 dni. Stosowanie
zastepczych srodkow pielegnacii (np.: przykrywanie folig, wilgotnymi tkaninami technicznymi)
wymaga zgody Inzyniera/Kierownika Projektu.

5.9. Spoiny robocze

Kierownik Budowy powinien tak organizowac roboty, aby w miar¢ mozliwosci unikaé
podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na calg szeroko$¢ réwnoczesnie. W
przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa podbudowy, nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda.

Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy
wczesniej obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac¢ kolejny pas
podbudowy.

W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczna spoing robocza na potaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi we wezesniej wykonanej mieszance mozna odstgpic
wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczgciem
wbudowania sgsiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut.

5.10. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. W nawierzchniach sg stosowane nastepujace rodzaje szczelin:

- szczeliny skurczowe poprzeczne,

- szczeliny podtuzne,

- szczeliny rozszerzania poprzeczne i podiuzne.

Szczeliny skurczowe poprzeczne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu
tarczowymi pitami mechanicznymi na giebokos¢ 1/3 grubosci ptyty. Nacinanie szczelin powinno
by¢ wykonane w dwoch etapach:

- pierwsze cigcie, w czasie od 10 do 24 godzin po utozeniu nawierzchni wykonuje si¢ tarcza
grubosci 3 mm na glebokos¢ 1/3 grubosci nawierzchni,

- drugie cigcie, majgce na celu poszerzenie szczeliny, wykonuje si¢ w terminie pozniejszym, do
szeroko$ci 8 mm i glebokosci 20 mm.
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Szczeliny konstrukcyjne podiuzne powstaja na styku pasm betonu, wbudowywanych uktadarka
slizgowa. Krawedz boczng istniejagcego pasma betonu - przed utozeniem nowego - smaruje si¢
doktadnie asfaltem Iub emulsja asfaltowa dla zabezpieczenia przed potaczeniem betonu obu
pasm. Po stwardnieniu betonu, przy uzyciu tarczowej pity, wykonuje si¢ szczeling o glebokosci
20 mm i szerokos$ci 8 mm. Szczeliny rozszerzania wykonuje si¢ w dwoch etapach:

- pierwsze cigcie wykonuje si¢ w czasie od 10 do 24 godzin od utozenia betonu, na petng grubos¢
plyty, przy uzyciu tarczy o grubosci co najmniej 6 mm,

- drugie cigcie, w stwardnialym betonie, wykonuje si¢ o szerokosci 20 mm i gltgbokosci 30 mm.
Wymiary wykonanych szczelin (szerokos$¢ i gtebokos¢) w stosunku do projektowanych, nie moga
si¢ rozni¢ wigeej niz £ 10%. W nawierzchniach wykonywanych przy zastosowaniu betonu
C25/30 dopuszcza si¢ — po uzyskaniu zgody Inzyniera - wykonywanie szczelin innymi
metodami, jak np. wwibrowywanie wktadek z drewna lub tworzywa, formowanie szczelin przy
uzyciu noza wibracyjnego itd.

5.11. Wypelnienie szczelin masami zalewowymi

Przed przystapieniem do wypelniania szczelin, musza by¢ one doktadnie oczyszczone z
zanieczyszczen obcych, pozostatosci po cigciu betonu itp. Pionowe $ciany szczelin musza by¢
suche, czyste, nie wykazywac pozostato$ci pylastych.

Wypehianie szczelin masami, zarbwno na gorgco jak i na zimno, wolno wykonywaé¢ w
temperaturze powyzej 100C przy bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie.
Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po
obu stronach szczeliny, pasem o szeroko$ci ok. 1 m.

Przed wypehieniem szczelin masg na goraco, pionowe $cianki powinny by¢ zagruntowane
roztworem asfaltowym. Masa zalewowa na gorgco powinna mie¢ temperatur¢ podang przez
producenta. Szczeliny nalezy wypelia¢ z meniskiem wklestym, bez nadmiaru.

Wypehianie szczelin masg zalewowg na zimno (poliuretanowa) nalezy wykonywac scisle wedhug
zalecen producenta

6. Opis dzialan zwiagzanych z kontrola, badaniami oraz odbiorem wyrobdw i robot
budowlanych w nawigzaniu do dokumentéw odniesienia
Ogdlne wymagania podano w specyfikacji ST-00 cze$¢ ogolna.

6.1. Szczegélowe zasady kontroli jakosci robét

W czasie budowy Kierownik Budowy powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i
wyniki tych badan dostarczaé¢ Inzynierowi/Kierownikowi Projektu. Badania kontrolne i pomiary
Kierownik Budowy powinien wykonywaé¢ w zakresie 1 czgstotliwo$cia gwarantujgca zachowanie
wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w tablicy 3 i 4.

Inzynier/Kierownik Projektu moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Kierownika Budowy na swoj koszt.

Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze badania Kierownika Budowy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik Projektu moze poleci¢ Kierownikowi Budowy lub niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan albo moze opierac si¢
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i roboét z niniejsza
specyfikacja. Catkowite koszty takich powtdrnych lub dodatkowych badan i pobieranie probek
zostang poniesione przez Kierownika Budowy.
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6.2. Wymagane wiasciwosci betonu

Beton ¢25/30 powinien spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 5

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie nie powinna w zadnym wypadku przekracza¢ warto$ci granicznych
podanych w tablicy 5. Nasiakliwos¢ 1 mrozoodporno$¢ powinny by¢ badane po 28 dniach
dojrzewania betonu. Mrozoodpornos¢ charakteryzowana przez zmniejszenie wytrzymatosci
probek po 150 cyklach zamrazania i odmrazania z zachowaniem ustalen normy PN-EN 206-1:
2003.

Srednia wytrzymatos$¢ na ciskanie probek zamrazanych, nie powinna by¢ mniejsza niz80%
warto$ci $redniej wytrzymato$ci probek niezamrazanych.

6.3. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Kierownik Budowy powinien wykonaé¢ badania niezbedne do
opracowania projektu sktadu mieszanki betonowe;.

6.4. Badania w czasie robot

6.4.1. Badanie kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy bada¢ jego wtasciwosci, ktore powinny odpowiadaé
wymaganiom podanym w punkcie 2- zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12620:2004- dla
kazdej partii kruszywa

6.4.2. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008:2004.

6.4.3. Badania cementu
Dla kazdej dostawy cementu Kierownik Budowy powinien okresli¢ czas wigzania, stalos¢
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objetosci 1 wytrzymatos¢ 28 dniowg cementu. Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania
podane w pkt 2

6.4.4. Badanie uziarnienia mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1:2012E. Krzywa
uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z receptg laboratoryjng zaakceptowana
przez Inzyniera/ Kierownika Projektu.

6.4.5 Badanie konsystencji mieszanki

Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ co najmniej trzy razy na
dziennej dzialce roboczej zgodnie z PN-EN 206-1: 2003/Ap1:2004;A2:2006P . Badania wediug
PN-EN 12350-2:2011P Wyniki badan powinny by¢ zgodne z recepturg mieszanki betonowej,
zatwierdzonej przez Inzyniera/ Kierownika Projektu.

6.4.6. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykonywac, zgodnie z PN-EN
12350-7:2011P lub wedlug metody podanej w recepcie, pobierajac trzy probki na dziennej
dziatce roboczej

6.4.7. Oznaczenie wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie
gestosci betonu wg PN-EN 12350-62011P

Sprawdzenie betonu na $ciskanie nalezy wykonywacé pobierajac trzy probki betonu na dziennej
dziatce roboczej. Badania nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 206-1: 2003/Ap1:2004;A2:2006P.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 5.

6.4.87. Oznaczanie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwos$ci betonu przez badanie 4 probek pobranych z kazdego catkowitego, lub
zaczetego odcinka o dlugosci 1000 m. Badania nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 206-1:
2003/Ap1:2004;A2:2006P. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
tablicy 5

6.4.8. Oznaczanie mrozoodpornosci betonu

Sprawdzenie mrozoodpornosci betonu nalezy wykonywac przez badanie 4 probek pobranych z
kazdego catkowitego, lub zaczetego odcinka o dtugosci 1000 m. Badania nalezy wykonaé
zgodnie z PN-EN 206-1: 2003/Ap1:2004;A2:2006P. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w tablicy 5.

6.5. Badania i pomiary wykonanej warstwy podbudowy

Badania po zakonczeniu podbudowy obejmuja:

-Sprawdzenie podstawowych wymiaréw — przez dokonanie pomiarow na zgodnos¢ z rysunkami
w zakresie podstawowych rzgdnych nawierzchni i wymiarow, potozenia osi

-Sprawdzenie konstrukcji przez kontrole dokumentéw badan w trakcie budowy

6.5.1. Grubo$é¢ warstwy podbudowy

Grubo$¢ warstwy podbudowy nalezy mierzy¢ przez wykonanie w podbudowie otworow
natychmiast po jej zaggszczeniu, co najmniej w trzech losowo wybranych punktach na kazdej
dziatce roboczej, Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podbudowy nie powinny
przekracza¢ + lem.

6.5.2. Rownos$¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne nalezy mierzy¢ planografem w sposob ciagly. Nierd6wnos$ci poprzeczne co
10m nalezy mierzy¢ 4m. tatg i poziomicy. Nierdowno$ci podbudowy nie powinny przekracza¢ 6
mm.

6.5.3. Spadki poprzeczne podbudowy.

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4 - metrowej taty i poziomicy. Spadki poprzeczne
powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancja + 0,2%.

6.5.4. Rzedne podbudowy
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Rzedne nalezy sprawdzac¢ w osi 1 na krawedziach podbudowy. Roznice pomigdzy rzgdnymi
podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 0,5 cm.

6.5.5. Uksztaltowanie osi podbudowy

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdza¢ w punktach w punktach glownych trasyiw
innych punktach. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz + 2cm.

6.5.6. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy wykonanej nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz
+ Scm.

6.5.7. Badanie szczelin

Sprawdzenie wypelnienia i rozmieszczenia szczelin polega na ogledzinach zewnetrznych i
otwarciu szczeliny na dlugosci 5 cm. Rozmieszczenie i wypekienie szczelin powinno zgodne z
dokumentacja projektowg. Sprawdzenie nalezy wykonaé, co najmniej w dwoch losowo
wybranych miejscach i na skrzyzowaniu odbieranej powierzchni

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.6.1. Niewlasciwa wytrzymalo$¢ podbudowy

Jezeli $rednia wytrzymato$¢ probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w

dokumentacji to warstwa na wadliwie wykonanym odcinku zostanie zerwana i wymieniona na
nowa o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Kierownika Budowy. Jezeli wytrzymato$¢ srednia
probek bedzie wigksza od projektowanej, to nalezy skorygowac sktad mieszanki, aby przy
budowie nast¢gpnych odcinkow otrzymaé wytrzymato$¢ zgodng z wymaganiami dokumentacji.

6.6.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Przed odbiorem podbudowy Kierownik Budowy sprawdzi w obecnosci Inzyniera/ Kierownika
Projektu przynajmniej w trzech losowo wybranych punktach, lecz nie rzadziej niz w jednym
punkcie na kazde 2000 m2. Jezeli podbudowa ze wzgledow technologicznych zostata wykonana
w dwu warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubo$¢ tych warstw. Przynajmniej w 50%otworow
grubos¢ podbudowy powinna by¢ rowna, co najmniej projektowanej, a w zadnym otworze
niedomiar grubo$ci nie moze by¢ wiekszy od 10% projektowanej grubosci podbudowy. Jezeli
warunek nie jest spetniony, Wykonawca wykona, na wtasny koszt, w obecnosci Inzyniera/
Kierownika Projektu, dodatkowe otwory w celu identyfikacji powierzchni wadliwych pod
wzgledem grubosci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu, i
wbudowanie odpowiedniego materiatu o odpowiednich wlasciwo$ciach i o wymaganej grubosci
warstwy. Roboty wykona Kierownik Budowy na wtasny koszt, bez jakichkolwiek kosztow ze
strony Zamawiajgcego.

Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedlug wyzej
podanych zasad na koszt Kierownika Budowy.

6.6.3. Niewlasciwe zageszczenie

Podczas odbioru podbudowy wykorzystujgc wyniki badan zageszczenia przeprowadzony w
sposob ciagly w czasie budowy, nalezy obliczy¢ % wynikow badan w granicach dopuszczalnych
tzn., gdy wskaznik zageszczenia jest nie mniejszy od wymaganego i okresli¢ potracenia za
niewlasciwe zageszczenie. Jezeli procent wynikow badan w granicach dopuszczalnych jest
mniegjszy od 80% podbudowe nalezy zerwac i wymieni¢ na nowa na koszt Wykonawcy.

6.6.4. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Uksztattowanie sytuacyjno - wysokos$ciowe podbudowy, charakteryzowane przez réwnos$¢,spadki
poprzeczne, rzgdne, uksztalttowanie osi i szeroko$¢, powinny spetia¢ wymagania okreslone w
pkt. 6.5.

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie stwierdzi si¢, ze §rednie
nierownosci,odchylenia od spadkow poprzecznych, przesuniecie osi podbudowy lub réznice
rzednych na dzialce roboczej przekraczajg wielkosci okreslone w pkt 6.5., to warstwa zostanie
zerwana na calg grubos$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj
naprawy na koszt Wykonawcy, za zgoda Inzyniera/Kierownika Projektu.
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Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej potozonym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
podbudoweg przez zerwanie warstwy do polowy szerokos$ci pasa ruchu Iub pasa postojowego czy
utwardzonego pobocza i wbudowanie nowego materiatu. Roboty te Wykonawca wykona na
wiasny koszt

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot
Ogdlne wymagania podano w specyfikacji ST-00 cz¢$¢ ogolna

Jednostka obmiarowa robdt jest m3 (metr szescienny) podbudowy

Cena wykonania podbudowy z betonu obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie sktadnikow, wyprodukowanie mieszanki betonu i jej transport na miejsce
wbudowania,

- czyszczenie i przygotowanie podtoza,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow
i urzadzen pomocniczych,

- rozlozenie i zaggszcezenie mieszanki.

- pielggnacje wykonanej warstwy;,

- wyciecie, czyszczenie i wypelnianie materialem uszczelniajacym podtuznych i poprzecznych,
szczelin,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST.

Cena obejmuje takze oczyszczenie terenu robdt z odpadow stanowigcych wlasnosé Wykonawcy i
usunigcie ich poza pas drogowy.

8. Opis sposobu odbioru robét budowlanych
Zgodne ze specyfikacja ST-00 cze$¢ ogodlna.

Odbidr robdt podbudowy jest dokonywany na zasadach odbioru robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu.
Odbior podbudowy powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanej podbudowy, bez hamowania postepu robot.
Do odbioru podbudowy Kierownik Budowy przedstawia wszystkie wyniki pomiarow i badan z
biezacej kontroli materiatow i robot. Obioru podbudowy dokonuje Inzynier/Kierownik Projektu
na podstawie wynikéw badan Kierownika Budowy i ewentualnie uzupetniajacych badan i
pomiardéw oraz ogledzin podbudowy.
Inzynier/Kierownik Projektu zleci Kierownikowi Budowy lub niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie uzupetniajacych badan i pomiarow wtedy, gdy:
a) zakres lub czestotliwos¢ badan Kierownika Budowy sg niezgodne z niniejszg specyfikacja,
b) istnieja jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci badan Kierownika
Budowy.
W przypadku stwierdzenia wad Inzynier/Kierownik Projektu ustali zakres robot poprawkowych,
lub poleci zerwanie i wymiane na howa wadliwie wykonanej warstwy, wedtug zasad okre$lonych
W niniejszej specyfikacji.
Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiane wadliwie wykonanej warstwy na nowa Wykonawca
wykona na wtasny koszt i w terminie ustalonym z Inzynierem/Kierownikiem Projekt

9. Opis sposobu rozliczania robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Zgodne ze specyfikacja ST-00 cze$¢ ogolna.

Prace towarzyszace i roboty tymczasowe niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, nie
podlegaja osobnemu rozliczaniu i stanowig integralne zobowigzanie

Wykonawcy wobec Zamawiajacego w zakresie zawartej umowy na realizacj¢ inwestycji.
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10. Dokumenty odniesienia

Normy:

PN-EN-206-1:2003 Beton - Cze¢$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos$¢.

PN-EN 206-1:2003/Apl:2004  Beton - Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnos¢.

PN-B-06265:2005:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1: Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania
wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 12350-1:2011 Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 1: Pobieranie probek.

PN-EN 12350-2:2011P Badania mieszanki betonowej. Czg¢$¢ 2: Badanie konsystencji metoda
opadu stozka.

PN-EN 12350-3:2011P Badania mieszanki betonowe;j. Czgs$¢ 3: Badanie konsystencji metoda
Vebe.

PN-EN 12350-4:2011P Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 4: Badanie konsystencji metoda
oznaczania stopnia zageszczalnosci.

PN-EN 12350-5:2011P Badania mieszanki betonowej. Czgs$¢ 5: Badanie konsystencji metoda
stolika rozpltywowego.

PN-EN 12350-6:2011P Badania mieszanki betonowe;j. Czeg$¢ 6: Gestosc.

PN-EN 12350-7:2011P Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza.
Metody ci$nieniowe.

PN-EN 12390-1:2013-03E Badania betonu. Cze$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace
probek do badania i form.

PN-EN 12390-2:2011P Badania betonu. Czg$¢ 2: Wykonywanie i pielggnacja probek do badan
wytrzymato$ciowych.

PN-EN 12390-3:2011PBadania betonu. Czgs$¢ 3: Wytrzymatos¢ na $ciskanie probek do badania.
PN-EN 12390-4:2011P Badania betonu. Czegs$¢ 4: Wytrzymato$¢ na Sciskanie. Wymagania dla
maszyn wytrzymatosciowych.

PN-EN 12390-5:2011P Badania betonu. Czg$¢ 5: Wytrzymato$¢ na zginanie probek do badania.
PN-EN 12390-6:2011P Badania betonu. Czg$¢ 6: Wytrzymatos$¢ na rozcigganie probek do badania.
PN-EN 12390-7:2011P Badania betonu. Czes¢ 7: Gestos¢ betonu.

PN-EN 12390-8:2011P Badania betonu. Cz¢$¢ 8: Glebokos¢ penetracji wody pod ci$nieniem.

PN-EN 12620: 2013-08E Kruszywa do betonu.

PN-91/B-06714-34/A1:1997 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnoS$ci
alkalicznej. (Zmiana A1)

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem

PN-EN 197-1 Cement. Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badaniei  ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cz¢$¢ 2: Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie.

PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czgs¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zaggszczania na
stole wibracyjnym.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Opracowanie: Mgr inz. Arch. U.Trepaszko
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SST4.9

SPECYFIKACJATECHNICZNA WYKONANIA
I0ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

KRAWEZNIKI BETONOWE

Kody i nazwy robot budowlanych wg Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV)

45233200-1Roboty w zakresie roznych nawierzchni
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1. Cze$¢ ogdlna
Specyfikacja techniczna dotyczy wymagan dotyczacych realizacji robot zwiazanych z z
ustawieniem kraweznikow betonowych zwigzanych z inwestycja
Specyfikacj¢ opracowano do zastosowania  jako cz¢$¢ dokumentéw przetargowych i
kontraktowych.

1.1 Nazwa nadana zamo6wieniu przez Zamawiajacego

,Budowa budynku szatniowego wraz z niezb¢dng infrastrukturg techniczng na terenie
boisk sportowych przy ul. Bandurskiego / Kresowej w Szczecinie”

1.2 Przedmiot i zakres rob6t budowlanych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow:

— Dbetonowych na tawie betonowej z oporem

betonowych wtopionych na tawie betonowej zwyktej

1.3 Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych
Zgodne ze specyfikacja ST-00 cze$¢ ogolna.

1.4 Informacje o terenie budowy

Zgodne ze specyfikacja ST-00 cze$¢ ogolna.

Okreslenia podstawowe

Zgodne ze specyfikacja ST-00 czes¢ ogblna, a takze:

Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych,
pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

Nazwy i kody grupy, klas i kategorii robét

Kody i nazwy robdt budowlanych wg Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV)
45233200-1Roboty w zakresie roznych nawierzchni

2. Wymagania podstawowe dotyczace materialéw budowlanych
Zgodne ze specyfikacja ST-00 cze$¢ ogolna, ST 9/8 podbudowa z betonu

Materiatami stosowanymi sg:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materialty do wykonania tawy pod krawegzniki.

2.2. Krawezniki betonowe

Krawgzniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340
Krawe¢zniki betonowe mogg mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:
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a) z jednego rodzaju betonu,
b) z r6znych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej
(ktora na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna
mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),
— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z
wymiarami deklarowanymi przez producenta,
— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos$¢ prostego odcinka kraweznika
wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia krawgznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrobee
chemicznej,
o plaszczyzny czotowe krawegznikdw moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob
utatwiajacy ukladanie lubryglowanie (przyktady w zat. 1),
— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane krawg¢znikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob
przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w
warunkach kontaktu z sola odladzajacg w warunkach mrozu

Lp Cecha l Zatgcenik [ Wymagania
1 Ksztaft i wymiary
1.1 Wartosci  dopuszczainych  odchytek  od C Dlugoscé: £ 1%, 24 mm i< 10 mm
wymiaréw nominalnych, z dokladnoscia do Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
milimetra - dla powierzchni: £ 3%, 2 3 mm, £ 5 mm,
- dla innych czesci: £ 5%, 2 3 mm, £ 10 mm
12 Dopuszczalne odchytki  od  ptaskosci i C
prostoliniowosdi, dla dlugosci pomiarowe;j
300 mm 11Smm
400 mm $2,0mm
500 mm $2,5mm
800 mm 14,0mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornosc na zamrazanie/ D Ubylek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/m’, przy
rozmrazanie z udziatem soli odiadzajacych czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m”’
2.2 Whytrzymaltosc na zginanie (Klasa F Klasa Charakterystyczna Kaidy pojedynczy
wytrzymalosci ustalona w dokumentacji wytrz wytrzymatosé, MPa wynik, MPa
projektowej lub przez Inzyniera) 3 6,0 >4,8
23 Trwatosc ze wzgledu na wytrzymatosé F Kraweiniki majg zadawalajacg trwatosc (wytrzymatodc) jesli

speinione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji

2.4 Odpornos¢ na scieranie GiH Odpornosc przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w dokumentacji Klasa szerokiej Sciernej, Bohmego,
projektowej lub przez Inzyniera) odpor- wg 2al. G normy wg zal. H normy - badanie

nosci badanie alternatywne
podstawowe
4 <20 mm < 18000 mm~/5000 mm”

2.5 Odpornoic na poélizg/ | a) jesli gorna powierzchnia kraweinika nie byta szlifowana

poslizgniecie i/lub polerowana - zadawalajgca odpornos,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpoernosci
na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalng
jej wartos¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadiowym
przyrzadem do badania tarcia),

¢) trwatodd odpornosci na poslizg/poslizgniecie w  nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweinika jest zada-
walajaca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem
wilasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czeéci nie
zostalo odsloniete kruszywo podlegajgce intensyw-nemu
polerowaniu

3 Aspekty wizualne

31 Wyglad J a) powierzchnia kraweinika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w  kraweznikach
dwuwarstwowych
¢) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istolne
3.2 Tekstura J a) kraweiniki_z powierzchnia o specjalnej teksturze
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producent powinien okreslic rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z  prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

¢) roinice W jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wilasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie s3 uwazane 2a istotne

33 Zabarwienie J a) barwiona moie by¢ warstwa scieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by( porownane ¢ probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

¢) roinice  w  jednolitosci  zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami  wiasciwosd surowcow lub

warunkow dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

Ponadto beton do produkcji kraweznika powinien spetniac:
- nasigkliwoscig, ponizej 4%,
- Scieralnos$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornos$cia i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkos$ci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci
krawegznika

2.3 . Materialy na podsypke i do zapraw
Nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa 1 do zapraw nastepujace materiaty:
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113 cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008-1
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe,powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08

2.4. Materialy na lawy

Do wykonania faw betonowej pod kraweznik nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN
206-1

2.5. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow

Do wypehiania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé zalewy asfaltowe z dodatkiem
wypelniaczy i odpowiednich polimerow termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS),
posiadajace bardzo dobrg zdolnos¢ wypelniania szczelin, niskg sptywno$¢ w temperaturze +60°
C, bardzo dobrg przyczepno$¢ do $cianek, a takze dobrg rozciagliwos¢ w niskich temperaturach.
Zalewy na goraco sa wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu plynnego, ktory jest
osiggany w temperaturze od 150 do 180°C.

Zalewa na gorgco powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1:2010 lub posiadac¢
aprobate techniczng uprzednio wydang przez uprawniong jednostkeg.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn niezbednych lub zalecanych do wykonania
robot budowlanych zgodnie z zalozong jakoS$cia

Zgodne ze specyfikacja ST-00 czes$¢ ogolna

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
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— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,wibratoréw ptytowych, ubijakdéw recznych lub mechanicznych.

4. Wymagania dotyczace transportu

Zgodne ze specyfikacja ST-00 czgsé

Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem
si¢ 1 uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany
srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $§rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac si¢
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbndéw i beczek.

5. Wymagania dotyczgce wykonania robé6t budowlanych
5.1. Informacje ogélne

Zgodne ze specyfikacja ST-00 cze$¢ ogolna

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosic¢ co najmniej
0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 , przy czym nalezy stosowac co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

swiatto (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od
10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢
zmniejszone do 2 cm .

Zewngtrzna $ciana kraweznika winna mie¢ opor z betonu C12/15 wg PN-EN 206-1
(tawa z oporem)

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubo$ci 5 cm po zageszczeniu.
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5.4.3. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeic
zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikdéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej 1 o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowsa
nad szczeling dylatacyjng lawy.

6. Opis dzialan zwiazanych z kontrola, badaniami oraz odbiorem wyrobo6w i roboét
budowlanych w nawigzaniu do dokumentéw odniesienia

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne wymagania podano w specyfikacji ST-00 cze$¢ ogolna.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikoéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych
powinny obejmowaé wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podloza powinno by¢
zgodne z pkt 5

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy:.
b) Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiar6w wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szeroko$ci + 10% szeroko$ci projektowane;.
€) Rownos¢ gornej powierzchni faw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej laty.

Przeswit pomigdzy gorng powierzchnig tawy 1 przylozong tata nie moze przekraczac 1
cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac +2

cm na kazde 100 m wykonanej fawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraw¢znikow nalezy sprawdzac:
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a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

C) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwodch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomi¢dzy
gbrna powierzchnig kraweznika i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione

catkowicie na pelng glgbokosc.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

Ogolne wymagania podano w specyfikacji ST-00 czg¢$¢ ogolna
Jednostkg obmiarowg robot jest m (metr)

Cena obejmuje miedzy innymi:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie materialdw i sprzgtu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikow z wypetieniem spoin i zalaniem szczelin

— transport niewykorzystanych nadajacych si¢ do ponownego wbudowania krawegznikow

8. Opis sposobu odbioru robét budowlanych
Zgodne ze specyfikacja ST-00 cze$¢ ogolna.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty

wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. Opis sposobu rozliczania robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Zgodne ze specyfikacja ST-00 czes¢ ogolna.

Prace towarzyszace i roboty tymczasowe niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, nie
podlegaja osobnemu rozliczaniu i stanowig integralne zobowigzanie

Wykonawcy wobec Zamawiajacego w zakresie zawartej umowy na realizacj¢ inwestycji.

10. Dokumenty odniesienia

Normy:
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PN-EN 14188-1:2010 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe. Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN-206-1:2003 Beton - Cze¢$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos$¢.
PN-EN 206-1:2003/Apl:2004  Beton - Cze¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodno$¢.

PN-B-06265:2005:2004 Krajowe uzupetnieniec PN-EN 206-1: Beton. Cze$¢ 1: Wymagania
wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 1340:2004 i PNEN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 12620: 2013-08E Kruszywa do betonu.

PN-91/B-06714-34/A1:1997 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywno$ci
alkalicznej. (Zmiana Al)

PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badaniei  ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

Inne dokumenty

Katalog szczego6téw drogowych ulic, placow i1 parkow miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SST6.10

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

Kod CPV: 45233120-6Roboty w zakresie budowy drog
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1. Cze$¢ ogolna

Specyfikacja techniczna dotyczy wymagan dotyczacych realizacji robot zwiazanych z z
ustawieniem kraweznikow betonowych zwigzanych z inwestycja

Specyfikacje opracowano do zastosowania  jako czg$¢ dokumentdéw przetargowych i
kontraktowych.

1.1 Nazwa nadana zamo6wieniu przez Zamawiajacego

,Budowa budynku szatniowego wraz z niezb¢dng infrastrukturg techniczng na terenie
boisk sportowych przy ul. Bandurskiego / Kresowej w Szczecinie”

1.2 Przedmiot i zakres rob6t budowlanych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego o wym. 6x20x100

1.3 Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych
Zgodne ze specyfikacja ST-00 cze$¢ ogodlna.

1.4 Informacje o terenie budowy

Zgodne ze specyfikacja ST-00 cze$¢ ogodlna.

Okreslenia podstawowe

Zgodne ze specyfikacjg ST-00 cze$¢ ogolna, a takze:

Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych,
pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

Nazwy i kody grupy, klas i kategorii robot

Kody i nazwy robdt budowlanych wg Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV)
45233200-1Roboty w zakresie roznych nawierzchni

2. Wymagania podstawowe dotyczace materiatléw budowlanych

2.1 Wymagania ogélne
Zgodne ze specyfikacja ST-00 cze$¢ ogolna, ST 9/9 podbudowa z betonu

Materiatami stosowanymi s3:
— obrzeza betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materialty do wykonania tawy pod krawegzniki.

2.2 Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

Wymiary 6x20x100 , Gatunek 1, naroze $cigte

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawegdzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
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Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12
b, h +3 +3

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
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Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢

wad 1 uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Rodzaj wad i uszkodzen

Wkigstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm

2

3

Szczerby
i uszkodzenia
krawedzi i narozy

ograniczajacych powierzchnie gorne

(Scieralne)

niedopuszczalne

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
glebokosé, mm, max 6 10

Obrzeza betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkos$ci, wygladu itp.
Obrzezabetonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci
kraweznika

2.3 . Materialy na podsypke i do zapraw
Nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa 1 do zapraw nastepujace materiaty:
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113 cementu 32,5 spetiajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008-1
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe,powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08

2.4. Materialy na lawy
Do wykonania faw betonowej pod kraweznik nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN
206-1

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn niezbednych lub zalecanych do wykonania
robot budowlanych zgodnie z zalozong jako$cia

Zgodne ze specyfikacja ST-00 czes$¢ ogolna
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Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej, drobnego sprzgtu pomocniczego

4. Wymagania dotyczace transportu
Zgodne ze specyfikacja ST-00 czgsé

Transport obrzezy

Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu.

Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowac¢ w bgbny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac si¢
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbndéw i beczek.

5. Wymagania dotyczgce wykonania rob6t budowlanych
5.1. Informacje ogdlne

Zgodne ze specyfikacjag ST-00 czegs¢ ogbdlna

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w
szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa)
ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawg)
wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem wod3.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w migjscu i ze Swiattem
(odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda.
Spoiny musza by¢ wypetione catkowicie na pelng gltebokos¢.

6. Opis dzialan zwiazanych z kontrola, badaniami oraz odbiorem wyrobow i robét
budowlanych w nawigzaniu do dokumentéw odniesienia

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne wymagania podano w specyfikacji ST-00 cz¢s¢ ogdlna.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glebokos$ci uszkodzen nalezy wykonac za
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pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm,

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego
naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cia do 1 mm.

Badania pozostatych materialdow powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materialdéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robdt nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe)

b)podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z

wymaganiami

c)ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

d)wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badane;j
spoiny na petna giebokosc.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot

Ogdlne wymagania podano w specyfikacji ST-00 cze$¢ ogolna

Jednostka obmiarowa robot jest m (metr)

Cena obejmuje miedzy innymi:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
—wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikow z wypetieniem spoin i zalaniem szczelin

— transport niewykorzystanych nadajacych si¢ do ponownego wbudowania kraweznikow

8. Opis sposobu odbioru robét budowlanych
Zgodne ze specyfikacja ST-00 czes$¢ ogdlna.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty

wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie podsypkKi.

9. Opis sposobu rozliczania robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Zgodne ze specyfikacja ST-00 cze$¢ ogolna.
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Prace towarzyszace i roboty tymczasowe niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, nie
podlegaja osobnemu rozliczaniu i stanowig integralne zobowigzanie
Wykonawcy wobec Zamawiajacego w zakresie zawartej umowy na realizacjg¢ inwestycji.

10. Dokumenty odniesienia

Normy:

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN-206-1:2003 Beton - Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
PN-EN 206-1:2003/Apl:2004 Beton - Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodno$¢.

PN-B-06265:2005:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1: Beton. Czg$¢ 1: Wymagania
wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 1340:2004 i PNEN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 12620: 2013-08E Kruszywa do betonu.

PN-91/B-06714-34/A1:1997 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnoSci
alkalicznej. (Zmiana Al)

PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badaniei  ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

Inne dokumenty

Katalog szczegéléw drogowych ulic, placéw i parkow miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SST4.11
NAWIERZCHNIA

Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
Kod CPV: 45233200-1Roboty w zakresie roznych nawierzchni
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1. Czes¢ ogodlna
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowej. Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach .

1.1 Nazwa nadana zamo6wieniu przez Zamawiajacego

,Budowa budynku szatniowego wraz z niezb¢dng infrastrukturg techniczng na terenie
boisk sportowych przy ul. Bandurskiego / Kresowej w Szczecinie”

1.2 Przedmiot i zakres rob6t budowlanych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm — nawierzchni wjazdu,
drogi i placu wewngtrznego, oraz nawierzchni zjazdu dla celow p.poz.

1.3 Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych

Zgodne ze specyfikacja ST-00 cze$¢ ogolna.

1.4. Informacje o terenie budowy

Zgodne ze specyfikacja ST-00 cze$¢ ogolna.

Nazwy i kody grupy, klas i kategorii robot
Kody i nazwy robét budowlanych wg Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV)

45233200-1Roboty w zakresie roznych nawierzchni

Okrezlenia podstawowe:

Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba
trwale w fazie produkcji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST 00 ,,Cze$¢ ogolna”

2. Wymagania podstawowe dotyczace materialéw budowlanych

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST 00 ,,Czes¢ ogolna”

Betonowa kostka brukowa - wymagania

Do wykonania nawierzchni stosuje sie kostke brukowg wibroprasowang 0 grubosci 80 mm
zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. Kolor zastosowanej kostki powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projektowa, a jezeli nie zostat tam okre$lony, powinien by¢ uzgodniony z
Inzynierem. Typ i ksztalt betonowej kostki brukowej zgodnie z dokumentacja

Tolerancje wymiarowe wynosza:

-dtugos¢ + 2 mm,

-szeroko$¢ + 3 mm,
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-grubo$¢ = 3 mm

Cechy fizyczne i mechaniczne betonowych kostek brukowych wg PN-EN 1338:2005

Lp. |Cechy 'Wartos¢
1 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli
odladzajacych:

— ubytek masy po badaniu: srednio [kg/m2] <1,0

— przy czym pojedynczy wynik [kg/m2] >1,5
2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu:

— wytrzymato$¢ charakterystyczna [MPa] >3,6

— przy czym pojedynczy wynik [MPa] >2,9
3 Odporno$¢ na Scieranie [mm] <23

. - e e przez caty okres

4 Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie wzytkowania

3. Wymagania dotyczgce sprzetu i maszyn niezbednych lub zalecanych do wykonania robot
budowlanych zgodnie z zalozona jako$cia

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST 00 ,,Czg$¢ ogdlna”

Sprzgt do wykonania nawierzchni z kostki brukowe;:

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna
stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania
piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa
sztucznego.

Do wyrownania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. Wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST 00 ,,Cz¢$¢ ogdlna”

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymato$ci betonu min. 0,7 kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina taSma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. Wymagania dotyczace wykonania rob6t budowlanych
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST 00 ,,Cze$¢ ogolna”

Podloze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP (1 35

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki brukowe;
przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna
wykonywaé bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie.
Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami
przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami
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okreslonymi w SST Prace ziemne i wytyczanie trasy

Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki
brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Podbudowe, w zaleznos$ci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkow gruntowo-
wodnych, moze stanowic:
— grunt ulepszony pospdtka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane mechanicznie,
— podbudowa thuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac
krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 lub inne typy krawegznikow zgodne z
dokumentacja projektowg lub zaakceptowane przez Inzyniera.

Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN
12620:2004

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Przed utozeniem nawierzchni z kostki zaleca sie ustawi¢ krawezniki i obrzeza. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow i obrzezy.

Nastepnie nalezy przystapi¢ do uktadania podsypki cementowo-piaskowej na podbudowie.
Przygotowana podsypka powinna rownomiernie rozécielona na zwilzonej podbudowie,
wyprofilowana i wstepnie zageszczona lekkimi walcami lub zageszczarkami wibracyjnymi.
Roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z
kostek 0 3 do 4m.

7 uwagi na roznorodno$¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny
miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zaggszczeniu.

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach nalezy stosowac
elementy kostkowe wykonczeniowe W postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie
krawedzie roéwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen nalezy uzupetic¢ kostka cietg, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢
powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych Iub mechanicznych i przystapic
do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z
ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.
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Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupethic szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana
do ruchu.

6. Opis dzialan zwigzanych z kontrolg, badaniami oraz odbiorem wyrobow i robot
budowlanych w nawigzaniu do dokumentow odniesienia

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST 00 ,,Cze$¢ ogdlna”

Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow
biezgcych badan wyrobu na $ciskanie.

Badania w czasie robot

Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z dokumentacja
projektowa i odpowiednimi SST.

Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej
SST.

Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg
pkt 5.6 niniejszej SST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem z nie powinny
przekracza¢ 0,8 cm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancja 1 0,3%.

Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ [ 1 cm.

Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rdznic¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz [1 5
cm.

Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchyltki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac
1,0 cm.
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Czestotliwo$¢ pomiaroéw

Rzedne wysokosciowe , rowno$¢ podtuzna i poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos$¢, badanie
potozenia osi w planie — co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych.

7. Wymagania dotyczgce przedmiaru i obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST 00 ,,Cze$¢ ogolna”
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej

kostki brukowej.

Cena wykonania nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje min.:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

— dostarczenie materiatlow,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie 1 ubicie kostki,

— wypehienie spoin,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

8. Opis sposobu odbioru robét budowlanych

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST 00 ,,Czg$¢ ogdlna”
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt

6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podloza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy;,
— wykonanie podsypki,

— ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki.

9. Opis sposobu rozliczania robot tymczasowych i prac towarzyszacych

9.1. Szczegolowe ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Zgodne ze specyfikacja ST-00 cze$¢ ogolna.
Prace towarzyszace i roboty tymczasowe niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, nie
podlegaja osobnemu rozliczaniu i stanowig integralne zobowigzanie
Wykonawcy wobec Zamawiajacego w zakresie zawartej umowy na realizacj¢ inwestycji.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.  PN-EN Betonowe kostki brukowe metody badan
1338:2005
2. PN-EN Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
12620 :2004
3.  PN-EN 197- Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
1:200 wymagania i ocena zgodnosci
4. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
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03/04 drog, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza
5. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i fatg.

SPECYFIKACJA CZ. DROGI | CHODNIKI - BUDOWA BUDYNKU WRAZ Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA PRZY UL. BANDURSKIEGO W SZCZECINIE



82

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SST 4.12

CHODNIK Z BRUKOWEJ
KOSTKI BETONOWEJ

Kod CPV: 45233200-1Roboty w zakresie réznych nawierzchni

1. Cze$¢ ogdlna
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Specyfikacja techniczna dotyczy wymagan dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem chodnikéw z kostki brukowej betonowej zwigzanych z inwestycja:
Specyfikacj¢ opracowano do zastosowania jako czgs¢ dokumentow przetargowych i
kontraktowych.

1.1 Nazwa nadana zamowieniu przez Zamawiajacego

,Budowa budynku szatniowego wraz z niezb¢dng infrastrukturg techniczng na terenie
boisk sportowych przy ul. Bandurskiego / Kresowej w Szczecinie”

1.2 Przedmiot i zakres rob6t budowlanych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;j.

1.3. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych
Zgodne ze specyfikacja ST-00 cze$¢ ogolna

1.4. Informacje o terenie budowy

Zgodne ze specyfikacja ST-00 cze$¢ ogodlna.

Nazwy i kody grupy, klas i kategorii robot

Kody i nazwy robdt budowlanych wg Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV)
45233200-1Roboty w zakresie roznych nawierzchni

Okreslenia podstawowe:

. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwodch warstwach polaczonych ze soba
trwale w fazie produkcji.

2. Wymagania podstawowe dotyczace materialow budowlanych

Szczegdlowe wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST 00,,Cze$¢ ogbdlna”

Do wykonania nawierzchni stosuje sie kostke brukowg wibroprasowang 0 grubosci 60 mm
zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. Kolor zastosowanej kostki powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa, a jezeli nie zostat tam okreslony, powinien by¢ uzgodniony z
Inzynierem. Typ i ksztatt betonowej kostki brukowej zgodnie z dokumentacja

Tolerancje wymiarowe wynoszg:

-dtugos¢ + 2 mm,

-szeroko$¢ £+ 3 mm,

-grubo$¢ = 3 mm

Cechy fizyczne i mechaniczne betonowych kostek brukowych wg PN-EN 1338:2005

Lp. |Cechy Wartos¢
1 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli
odladzajacych:
— ubytek masy po badaniu: srednio [kg/m2] <1,0
— przy czym pojedynczy wynik [kg/m2] >1,5
2 Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu:
— wytrzymato$¢ charakterystyczna [MPa] >3,6
— przy czym pojedynczy wynik [MPa] >2,9
3 Odporno$¢ na Scieranie [mm] <23
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przez caty okres

4 Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie uzytkowania

3. Wymagania dotyczgce sprzetu i maszyn niezbednych lub zalecanych do wykonania
robot budowlanych zgodnie z zalozona jakoscia

Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00 ,,Czgé¢ ogolna”

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa
sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. Wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania podano w specyfikacji ST-00 czgé¢ ogdlna.

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 , kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina taSma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. Wymagania dotyczace wykonania rob6t budowlanych
Ogolne wymagania podano w specyfikacji ST-00 czg$¢ ogdlna.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podtuznymi i poprzecznymi. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy
niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z kostki brukowej
mozna wykonywac bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym
korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 12620:2004
Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.3. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa
odsaczajaca, to jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w SST ,,Warstwy
odsgczajace 1 odcinajace”.

5.4. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodno$¢ ksztattow i1 kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest
utozenie dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny
miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostk¢ nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
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zageszezeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnic¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania
nawierzchni chodnika.

Do ubijania ulozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z
ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie
w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupethic¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$§¢
nawierzchni¢. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz
oddany do uzytkowania.

6. Opis dzialan zwigzanych z kontrolg, badaniami oraz odbiorem wyrobow i robot
budowlanych w nawigzaniu do dokumentéw odniesienia

Ogolne wymagania podano w specyfikacji ST-00 czes¢ ogdlna .

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow
biezacych badan wyrobu na $ciskanie.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z dokumentacja
projektowa i odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5 niniejszej
ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg
pkt 5 niniejszej ST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowo$ci wypelnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierownosci podtuzne, sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy fata co najmniej raz na kazde 100 m?
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 25 m chodnika.
Dopuszczalny przeswit pod tata 4 m nie powinien przekraczac 1,0 cm.

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwagg punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 25 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w
punktach zalamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz
na kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.
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6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roéznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ 1 1 cm.

6.4.4. Szerokos$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6znic¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz [1 5
cm.

6.4.5. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé
1,0 cm.

6.5. Czestotliwo$¢ pomiaréw

Rzedne wysokosciowe , rowno$¢ podtuzna i poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢, badanie
potozenia osi w planie — co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych.

7. Wymagania dotyczgce przedmiaru i obmiaru robét

Ogolne wymagania podano w specyfikacji ST-00 czg$¢ ogdlna .
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej
kostki brukowej.
Cena wykonania nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje min.:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie 1 ubicie kostki,
— wypelnienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

(o]

. Opis sposobu odbioru robét budowlanych

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podloza,
ewentualnie wykonanie podbudowy;,
— wykonanie podsypki,

©

. Opis sposobu rozliczania robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Zgodne ze specyfikacja ST-00 cze$¢ ogolna.
Prace towarzyszace i roboty tymczasowe niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, nie
podlegaja osobnemu rozliczaniu i stanowig integralne zobowigzanie
Wykonawcy wobec Zamawiajacego w zakresie zawartej umowy na realizacj¢ inwestycji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-EN Betonowe kostki brukowe metody badan
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1338:2005
2.  PN-EN
12620 :2004
3. PN-EN 197-
1:200
4. BN-80/6775-
03/04

BN-68/8931-01
BN-68/8931-04

ISl

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania 1 ocena zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i fatg.
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